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| INTRODUCTION I

Les mathématiques contribuent a former les espeisséleves dans la mesure ou elles leur permettent
de développer leurs capacités de raisonnementalg&mnet d’abstraction. Elles favorisent la crésdiet
développent I'imagination et I'intuition. C’est urdiscipline qui, quand elle est bien enseignéet peu
procurer de la joie et de la satisfaction.

En interagissant avec les autres disciplines avifennement, les mathématiques contribuent a leur
développement. Elles permettent de comprendrehi@sgmenes et favorisent les prises de décisions.

En tant que langue, les mathématiques offrent upgemale communication précis, rigoureux, concis et
universel.

Dans la mesure ou elles contribuent au développemtatlectuel, social et culturel de chacun, les
mathématiques préparent a relever les défis etisfasee les exigences de la société. C'est pourdes
mathématiques sont utiles et nécessaires a tous.

Au cours de l'enseignement secondaire, les élevagisewont, appliqueront et apprécieront les
mathématiques dans des situations familieres ouaraitieres, dans des contextes mathématiques ou en
rapport avec I'environnement.

lls apprendront a :
» Pratiquer une démarche mathématique.

A travers des activités écrites ou orales, les eSlédévelopperont leurs aptitudes a chercher,
expérimenter, conjecturer, ou contréler un résulia@ méme, ils développeront des chaines de
raisonnements inductif, déductif, par I'absurdepaurécurrence.

« Communiquer dans un langage mathématique.

A travers des activités écrites ou orales, lesedledévelopperont leurs aptitudes a expliquer un
raisonnement, une stratégie ou la solution d’'urbleroe, en utilisant le vocabulaire mathématique. De
méme, ils développeront leurs aptitudes a discavec les autres des idées mathématiques, de facon
précise et rigoureuse.

* Mobiliser des algorithmes et des procédures.

A travers des activités écrites ou orales, leseslédévelopperont leurs aptitudes a élaborer une
stratégie de calcul (numérique, algébrique, géaquir et statistique) en vue de mobiliser des
algorithmes et des procédures.

* Résoudre des problémes.

A travers des situations familieres et non famgiggrdans des contextes mathématiques ou en rapport
avec l'environnement, les éleves approfondirontr leampréhension des concepts mathématiques,
intégreront leurs connaissances et leurs habiliéés divers domaines mathématiques pour résoudre de
problemes.

De méme les éléves développeront leurs aptitudesliser différentes approches de recherche, a
élaborer des stratégies de résolution, a modéeesituations réelles et a persévérer dans |dorsse

» Organiser et analyser I'information.

A travers des activités écrites ou orales, lesel@évelopperont leurs aptitudes a identifier, risga,
sélectionner et synthétiser des informations akffrou graphiques.
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e Ultiliser les technologies de I'information et de la&aommunication.

A travers des activités numériques, algébriquesymgériques et statistiques, les éleves se
familiariseront avec I'outil informatique et dévplzeront leurs aptitudes a utiliser la calculatocedes
logiciels dans leur travail de recherche, de prospe et de controle.

De méme, les éleves développeront leurs aptitudasliger I'outil informatiqgue comme moyen
d’échange et de communication de I'information.

» Apprécier la contribution des mathématiques.

A travers des situations familieres et non fam@igrdans des contextes mathématiques ou en rapport
avec l'environnement, les éléves développeront sleaptitudes a apprécier la contribution des
mathématiques au développement de I'individu dadmciété, ainsi qu'a la compréhension du monde et
a son évolution.

4/79



| Démarche et raisonnement mathématique I

1. Les éleves développent leur aptitude a cherchet cultivent leur persévérance.

* Les éleves utilisent les instruments de dessionaleulatrice ou un logiciel en vue de faire
des essais ou une expérimentation sur des casesimplparticuliers.

2. Les éleves développent des raisonnements.

lIs émettent des conjectures en utilisant un raieorent inductif, un raisonnement déductif ou un

raisonnement par I'absurde ou un raisonnementguairrence.

lIs produisent un argument pour valider une afftioraen utilisant des inférences et des déductions.
lIs développent des chaines de raisonnement dégoati prouver une conjecture ou un résultat.

lIs produisent un contre-exemple pour montrer ge’'assertion est fausse.

lIs vérifient des résultats et jugent s’ils sonsoanables.

* lIs distinguent entre une conjecture et un résdiaontré.

* lIs distinguent entre une implication et une églémee, entre une condition nécessaire et une
condition suffisante.

3. Les éleves développent une méthodologie dealésion de problémes.

* lIs élaborent des stratégies pour résoudre un gmoden :
- établissant des connexions entre le problemessituations déja rencontrees ;
- utilisant leur pensée intuitive ;
- se représentant des stratégies de résolution.

* lls élaborent une solution au probleme en :
- faisant appel a un répertoire de connaissaneg®athniques, de procédures appropriés ;
- développant des raisonnements appropriés ;
- validant la solution du probleme.

* lls procédent a une vérification en :
- confrontant leur solution avec les données dblproe ;
- exercant leur esprit critique pour juger si lésultats sont raisonnables.
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| Communication a l'aide du langage mathématique I

1. Les éleves décrivent une figure ou un graphiquen utilisant un vocabulaire mathématique.

2. Les éléves expliquent oralement, en utilisant umocabulaire mathématique, une procédure, un
algorithme de calcul, un raisonnement ou le choix’dne stratégie

3. Les éleves rédigent une démonstration ou la stitn d’'un probléme.

4. Les éleves discutent avec les autres une démagchn raisonnement ou une stratégie.

Utilisation des technologies de I'information et déa communication

Les éléves utilisent tline facon raisonnée et efficace la calculatrice auwn logiciel pour :
» Faire des essais, conjecturer.
» Effectuer ou vérifier un calcul.

» Construire des figures ou des tableaux.
» Représenter graphiqguement des résultats.

6/79






Section :

v Mathématiques



Analyse

Contenu disciplinaire
» Fonctions
Généralités sur les fonctions : Ensemble de diéfmiVariation - Parité-Restriction d’'une foncti@anun intervalle-Majorant-

Minorant - Fonction\/f_- Opérations algébriques sur les fonctions.

Représentation graphique des fonctions affinesnpanvalles.

Continuité en un réel - Opérations sur les fondtioantinues - Continuité sur un intervalle - Imaljyen intervalle par une
fonction continue- Résolution d'équations de larferf(x)=k.

Limite finie en un réel a —prolongement par conté&uOpérations sur les limites finies- Signe déirdte d’'une fonction de
signe constant.

Limites finies ou infinies— Asymptotes — Opératiaur les limites finies ou infinies- limites demétions usuelles-
Dérivabilité en un point — Approximation affineafigente ou demi-tangente en un point- Dérivaliig fonctions usuelles.
Dérivabilité sur un intervalle — Fonction dérivé®érivées des fonctions usuelles- Opérations sufolections dérivées.

Lien entre le signe de la dérivée et le sens dati@m- Extrema locaux.

Etude et représentation graphique de fonctionsndohes du premier degré, du second degré, du tmmsitegré et bicarrées.
Etude des fonctions du type :

ax+b a2+ bx+ c ax2+bx+c
== ~  xa ——— " xa ——— " xa Jaxtbetx a Jax*+bx+ c.

cx+d’ dx+e dx®+ex+ f
Etude et représentation graphique de fonctionsileiires du type : d sin(ax+b), xa cos(ax+b) et x tan x.

e Suites numériques.
Comportement global d'une suite : Suite croissarfieiite décroissante — Suite majorée — Suite ménoré

Etude des suites arithmétiques, des suites gé@mueés; des suites Ju telles que y= f(n) ou f est une fonction polynéme ou

rationnelle et des suites récurrentes du type :
u., =f(u,)

~ ou f est une fonction affine ou homographique.
u, donné.

Aptitudes a développer
1.Les éleves mobilisent une technique, un algorithnmu une procédure pour :

Fonctions La détermination de I'ensemble de définition, la@tude lal

« Déterminer 'ensemble de définition d’une fonction. parité et de la périodicité se fera sur les fomsiiaiu
. N X programme ou de la forme/s avec f une fonctiol
. Etudn?r la parité d une fonction. - _ polynéme ou rationnelle .

< Exploiter la restriction d'une fonction a un intahe.

« Représenter une fonction affine par intervalles.

* Reconnaitre si une fonction est continue en untpminsur un|Tous les résultats concernant les opérations ss
intervalle a partir de son expression algébrique’an graphique. | fonctions continues seront admis. _ ’
«  Déterminer une valeur exacte ou approchée d'unatisold’une | L& théoréme donnant une condition suffisante poturee

. . N . équation de la forme f(x)= k possede au moins oheien
équation de la forme f(x) = k , dans le cas outfuze fonction | sera admis.

continue sur un intervalle. On utilisera la dichotomie pour donner une valeur

approchée d’'une solution de f (x)= k.

« Déterminer la limite éventuelle d'une fonction en point ou & | on donnera les définitions de la limite finie ofirife d'une
I'infini. fonction en un réel ou a linfini.

« Reconnaitre qu'une droite d’équation x=a , y=a axyb est une| On utilisera la notatiodlgnf ou llmaf(x) :
asymptote a la courbe representative d'une  fonctidn Le calcul de limites n’est pas une fin en soi. &vars des
programme. situations variées, on veillera a ce que 'apprénan

« utilise les résultats sur les fonctions continues
pour déterminer la limite finie d’'une fonction.

« utilise les résultats sur les limites finies pour
déterminer le prolongement par continuité
d’une fonction ;

« interpréte graphiquement les limites finies ou
infinies en termes d dasymptotes ou de
branches paraboliques.

« Utilise une transformation d’'écriture adéquate
pour déterminer une limite.
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Reconnaitre si une fonction est dérivable en umtpou sur ur
intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d’'une fonctiom st la pente de
tangente a la courbe de cette fonction en le pbafiscisse a
Déterminer I'équation de la tangente (ou des demgntes) a ur
courbe en un point d'abscisse a.

On définira le nombre dérivée d’'une fonction grcamme

étant la limite du taux d’accroissement de cettetion en

(on pourra donner I'exemple de la vitesse inatate
'un mobile).

e

Déterminer le nombre dérivé d'une fonction en ual @ connaissann exploitera le nombre dérivé pour détermineriraité

I'équation de la tangente a la courbe représemtaly la fonction a
point d’'abscisse a.

Déterminer I'approximation affine d’'une fonction aaisinage d'un rée
a.

Donner une valeur approchée de nombre réel

I'approximation affine d’'une fonction au voisinadain réel a.
Déterminer la dérivée d'une fonction sur un intdevan utilisant les
opérations sur les fonctions dérivables et lesv8és de fonction
usuelles.

Déterminer le sens de variation d’une fonction @ssant le signe de

dérivée.

Déterminer le sens de variation d'une fonction atipade sa
représentation graphique.

Reconnaitre qu’un réel est un extremum local obalad’'une fonction.

en sartt

Reconnaitre qu'un point ou une droite est un ceotreun axe d
symeétrie.
Tracer une courbe représentative d’'une fonctiomrdirpd’'une autre e

utilisant une transformation plane ( translatiogmétrie axiale ou

centrale ) ou une transformation d’écriture meréanin changement ¢
repere.

Représenter graphiquement des fonctions polynémegsremier degré
du second degré, du troisieme degré et bicarrées.

Représenter graphiquement des fonctions affinesirparvalle et de
fonctions du type :

ax+b axt+ bx+ c
cx+d’ dx+ e

xa ~Jax+bet xa Vax?+bx+c

Représenter graphiguement des fonctions circglaide type
X O sin(ax+b), xd cos(ax+b) et xa tan x.

Exploiter ou créer un graphique pour étudier latmosrelative de deu
courbes.

ax2+bx+c
dx®+ex+ f'

Exploiter ou créer une représentation graphiquer mierminer ou

estimer les solutions éventuelles d'une équatiod’one inéquation.
Suites
Exploiter le raisonnement par récurrence pour neorgu’un réel est u

majorant ou un minorant d’une suite ou pour étuldisivariations d'une

suite.
Connaitre la définition d’une suite convergentedeine suite tendan
vers l'infini.

Exploiter les théorémes de comparaisons sur léssscbnvergentes.

pd’une fonction en un réel.

D
ISOn admettra le théoreme faisant le lien entredaeside I
dérivée et le sens de variation d’une fonction.

5a

On introduira les notions d'extremum local et glothane
fonction.

La transformation d’'écriture et le changement gere se
feront sur des exemples et ne feront pas I'objete’étude
| spécifique.

S
le

,Pour la recherche d’asymptotes obliqgues y=axon
ameénera l'apprenant a montrer que f(x)-(ax+b) ar
5Iimite zéro quand x tend vers linfini.

On exploitera la définition d’'une suite convergepiur
montrer sur des exemples qu’une suite n'a pasmteli

n

a)

On se restreindra aux théorémes suivants, qui 5
ldémontrés en utilisant la définition :

Si lh < vy, 2ng et limu, = +oo
+00

alorslimv _ =+ .
n
+00

Siu,< vy, i2nget limv, = -

+o0

alorslim U, =-.
+00

<V, et

si n

u

n=ng limv, =0alors

n +o0

limu,=0.

+o0

DO

eron
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Calculer un terme d’'une suite du type=uf(n) ou f est une fonctio
polynéme ou rationnelle.

Représenter graphiquement les pointsd& coordonnées (n,)ydang

le cas ou (i), est une suite du type & f(n) ol f est une fonction dut

programme.

Déterminer la limite éventuelle d’'une suite du type= f(n) ou f est
une fonction polynéme ou rationnelle en utilisaadg Fésultats sur le
limites de fonctions ou en utilisant un théoremedmparaison.

Connaitre la limite d’'une suite arithmétique ourgétrique.
Donner [I'écriture fractionnaire d'un rationnel caissant so
développement décimal illimité périodique.

, o Upy = (U)o
Calculer un terme d’une suite récurrente du typ€ Coouf
u, donné.

est une fonction affine ou homographique.

Représenter graphiquement les poingsd@ coordonnées (ny)ydans

N . , un+1 = f(un) N

le cas ou (§), est une suite récurrente du type Joouf
u, donné.

est une fonction affine ou homographique.
Représenter sur l'un des axes du repere les tedhe® suite

u.., =f(u,)
u, donné.

récurrente (), du type ou f est une fonction affin

ou homographique.

Déterminer la limite éventuelle d'une suite récatee du
un+1 = f(un) N . . .

type _ou f est une fonction affine ou homographiqu
u, donne.

N_e calcul d'un terme d’une suite se fera a la nmira I'aide|
de la calculatrice ou d’un tableur.

L'un des objectifs de la représentation graphiqges points
» de coordonnées (ny)y est d’émettre une conjecture su
sens de variation ou la limite éventuelle de laegui), .

Les résultats concernant la limite d’'une suitehanitique oy
L géométrique seront démontrés.
n exploitera la somme de n termes d’une suite §&igme.

L'étude de ces suites récurrentes se fera au mdyere
suite auxiliaire géométrique.

On exploitera les suites homographiques pour dorwiesy
exemples de suites de nombres rationnels qui cgentvers
un irrationnel.

®

e

2.Les éléves résolvent des probléemes dans des sitaai mathématiques ou en rapport avec I'environnemén
faisant appel a des suites ou a des fonctions drogramme.

En particulier :
- lls résolvent des problémes puisés dans des sihsatiéelles pouvant étre modélisées par une suitane

fonction du programme.
- lls résolvent des problémes d’optimisation.
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Statistiques - Probabilités
Contenu disciplinaire :

e Séries statistiques a un caractére : parameétrpegigon, de dispersion.

e Séries statistiques a deux caracteres :

Tableau a deux entrées, distributions marginatéguences marginales - parameétres de positioa dispersion des
distributions marginales. Nuage de points, poinyem

*  Probabilité uniforme :

Définition d’'une loi de probabilité sur un ensemlfiei — Probabilité de la réunion et de linterseat de deux
évenements — Cas de I'équiprobabilité- Epreuvesessives indépendantes- Epreuves successives dépend

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une procééudans des activités portant sur les phénomeénes
aléatoires pour :

+ Résumer une série statistique a un caractére etnaiéer ses parameétrgsétude des series statistiques se fera sur | des

" : : exemples puisés dans I'environnement |de
de position et de dispersion. Fapprenant.

* Interpréter une distribution normale. On initiera 'apprenant & faire des raisonnements
» Organiser une série statistique a deux caractémes dn tableau a deystatistiques pour interpréter les résultats.
entrées et déterminer ses distributions marginaesi que leurs
parameétres de position et de dispersion.
* Représenter a l'aide d'un nuage de points une staitistique a deupOn sensibilisera I'apprenant, a travers des sirwilal

caracteres et déterminer son point moyen. d’expérj_ences aléa_toires', a distinguer entre leateqd
. Estimer la probabilité d'un événement a partir de fedquence dgroPapiiste et celuistatistique.
réalisation.
+ Calculer la probabilité d'un événement dans leddéguiprobabilité. On amenera 'apprenant a utiliser un arbre de cpoix
«  Calculer la probabilité d'un événement dans ledtépreuves successiveU" determiner a probabilité d'un évenement.
indépendantes.
« Calculer la probabilité d’'un événement dans lectépreuves successives
dépendantes.

2. Les éleves résolvent des problémes dans des sitoias mathématiques ou en rapport avec
I'environnement.

En particulier , ils résolvent des problémes pudss des situations réelles menant a un modéistisize ou probabiliste.
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Géométrie
Contenu disciplinaire

e Produit scalaire dans le plan.
e Arcs orientés- Cercle trigopnométrique et arcs aésocAngles orientés-Angle inscrit, angle au oentr
associé— Déterminant de deux vecteurs.
e Trigonométrie :
Cosinus, sinus et tangente d’un réel — Coordonpélesres— Cosinus et sinus d’un angle orienté.
Formules trigonométriques d’addition, de multiption par 2.
Résolution d’équations et d'inéquations de la fonog(ax+b) = ¢, sin(ax+b) =c, tanx=c,
cos(ax+b)c, sin(ax+b)> c,, tanx>c

cos(ax+bX c, sin(fax+b)s ¢, , tanxsc
* Rotations dans le plan.
«  Nombres complexes :
Partie réelle et imaginaire d’'un nombre complex&ffixe d’un point, d’'un vecteur —Conjugué d’un noretcomplexe
— Somme, produit, quotient de deux nombres complexi®lodule et argument d’'un nombre complexe, d’todpit
ou d’'un quotient de deux nombres complexes.

e Vecteurs de l'espace- Déterminant de trois vecteuPsoduit scalaire et produit vectoriel dans
I'espace.

« Equations de droites, de plans et de sphéres.

« Position relative de droites et plans.

« Intersection d’un plan et d’'une sphere.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une procédulors d’activités géométriques pour :

» Exploiter les propriétés du produit scalaire danglan.

» Exploiter le produit scalaire dans le plan pouicakdr des grandeurs
déterminer des lieux géométriques et étudier desfiguorations
géomeétriques.

» Déterminer une mesure algébrique d’un arc orienté.

» Repérer un point sur le cercle trigopnométrique.

» Déterminer une mesure principale d’un angle orienté La détermination des lignes de niveaux ne fera Ijmiget

o Exploiter les propriétés des angles orientés. d’une étude spécifique mais se fera sur des exsmple

» Reconnaitre et construire les ensembles de pdihtglu plan

vérifiant (MA;I\L/TLBlea[Zﬂ] olla@ est un ré.

» Exploiter le déterminant de deux vecteurs.

 Calculer le sinus, le cosinus et la tangente dagh. r

» Déterminer les coordonnées polaires d'un point #@irpale ses
coordonnées cartésiennes et réciproquement.

» Exploiter les formules trigonométriques de sommatiet de
multiplication par 2 pour déterminer des anglespour résoudre des
équations ou des inéquations Pour résoudre des équations ou des inéquationamaémerg

‘R . t | le tri Atri les isoistd . ti | 'apprenant a exploiter la transformation de I'eegsion

eprésenter sur le cercle trigonometrique les isoistdes €quations, cosy + b sinx en r cos@).
ou inéquations de la forme forme
cos(ax+b) = ¢, sin(ax+b) =c, tanx=c.
cos(ax+b® c, sin(ax+b)> c, tanx> c.
cos(ax+bX c, sin(ax+b)s ¢, tanx<c.
ol a, b et ¢ sont des réels (a non nul).

» Exploiter la définition et les propriétés d’'uneatibn.
» Déterminer la composée de deux rotations de ménteece

+ Exploiter les opérations sur 'ensemidie des nombres complexes. On sensibilisera les apprenants 4 ce que les ipésaurE

généralisent celles sur .
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Déterminer le conjugué d’un nombre complexe.

Déterminer le module et un argument d’un nombrepiere.
Déterminer I'écriture trigonométrique d’'un nombi@plexe.
Repérer un point dans le plan orienté connaissant &ffixe, ses
coordonnées cartésiennes ou ses coordonnées polaire

Exploiter le module et I'argument du produit ou guotient de deu
nombres complexes.

Exploiter les opérations sur les vecteurs de I'espa
Reconnaitre que trois vecteurs de I'espace formmeatbase.
Exploiter les propriétés du produit scalaire daasplace.

Exploiter le produit scalaire dans I'espace palcaler des grandeur
déterminer des lieux géométriques et étudier desfigurations
géométriques.

Exploiter les propriétés du produit vectoriel ddaspace.

Exploiter le produit vectoriel dans l'espace poualcaler deg
grandeurs, déterminer des lieux géométriques etdieftudeg
configurations géométriques.

Déterminer les représentations paramétriques dimée ou d'un
plan.

Déterminer les équations cartésiennes d’une dooite’'un plan.
Identifier une droite de l'espace ou un plan a ipade leurs
représentations parameétriques ou cartésiennes.

Déterminer une équation cartésienne d’'une sphére.

Déterminer l'intersection de deux plans, d'une trat d'un plan, d
deux droites, d’un plan et d’'une sphére de I'espace

On aménera l'apprenant a établir la correspondaertes
rensemblef des nombres complexes et le plan orienté.

D

Y

D

2. Les éléves résolvent des problémes dans des sitaati mathématiques ou en rapport avec

I'environnement.

En particulier :
- lls résolvent des problémes d’alignement, de cors;ale lieu ou

métriques.

- lls résolvent des problémes puisés dans des sitisatéelles menant a un modeéle géométrique.

- lls résolvent des problémes d’optimisation
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Arithmétique et dénombrement
Contenu disciplinaire
e Dénombrement —cardinal d’'un ensemble fini- Comisioai— Permutation - Arrangement- - Formule
du binbme.

«  Principe de récurrence.

« Division euclidienne dan¥ .
PGCD - PPCM - Nombres premiers entre-eux. Lemm@aiess.

* Nombres premiers : théoréme d’Euclide. Le petibthéne de Fermat.
Théoreme fondamental de I'arithmétique.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algoritie ou une procédure de calcul pour :

« Dénombrer les éléments d’un ensemble fini. On amenera I'apprenant a construire des arbrebale.c
» Développer des expressions binomiales en utiligafdgrmule
du binbme.

« Démontrer une propriété sur les entiers naturelstiéisant le
principe de récurrence.

« Exploiter les propriétés de la divisibilité das. * On se restreindra a l'utilisation des propriéiésdivisibilité dans

¥ suivantes :

P, : Pour tout entier a, les entiers a, 1, -1 etlivisent a.

P, : Pour tout entiers a et b.

adivise betb divisea a=boua=-b.

Ps : Pour tout entiers a, b et c.

a divise b et b divise £> a divise c.

P4 : Pour tout entiers a, b et d.

d divise a et b= d divise toute combinaison linéaire de a et b.

Notation : I'expression a divise b est not@e a

 Calculer le quotient et le reste de la divisionligliEnne d’un |« pivision euclidienne dansf :

entier naturel par un entier naturel non nul. Soit a un entier naturel et b un entier naturel mal.
Alors il existe un unique couple (q ; r) d’entieifiant

a = bg+r
0<r<b.

g est le quotient et r est le reste de la divigiodlidienne de a par b.

* Calculer le PGCD et le PPCM de deux entiers nauneh | On utilisera les notationkl et [J .

nuls.
» Reconnaitre que deux entiers naturels sont premiers eux. |« pour reconnaitre qu'un entier est premier, on raemé lapprenant
« Exploiter le lemme de Gauss. a utiliser le théoréme suivant :
Soit n un entier naturel strictement supérieur a 1.
n est premier= n nadmet aucun diviseur premier inférieur ou égal
* Reconnaitre qu’un entier est premier. avn.
* Le théoreme fondamental de I'arithmétique serané@ comme
suit :

* Exploiter le théoréme d'Euclide. Tout entier naturel n, différent de 0 et 1 s’édét maniére unique

sous la forme d’un produit :

« Exploiter le théoréme fondamental de I'arithmétique n=pg" g .4 oup,, P, ..., Rsontdesnombres
« Exploiter le petit théoréme de Fermat. premiers tels qugd, < P, < ..< [ et
a.,a,, ..a, sont des entiers naturels non nuls.

On démontrera I'existence de la décomposition etdmettra son
unicité.
2. Les éléves résolvent des probléemes numériqueand des situations mathématiques ou en rapport aveeur
environnement dans des contextes familiers ou noariliers.
En particulier,
e les éléves résolvent des problémes d’arithmétigueéeodénombrement.
e Les éléves résolvent des problémes puisés darstdasons réelles menant & un modéle arithmétique.
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Section :

v’ Sciences expérimentales



Analyse

Contenu disciplinaire
» Fonctions
Généralités sur les fonctions : Ensemble de définiVariation - Parité-Restriction d’une fonctianun intervalle -Majorant-

Minorant - Fonction\/f_- Opérations algébriques sur les fonctions.

Représentation graphique des fonctions affinesnpanvalles.

Continuité en un réel - Opérations sur les fondtioantinues - Continuité sur un intervalle - Imaljyen intervalle par une
fonction continue- Résolution d'équations de larferf(x)=k.

Limite finie en un réel a —prolongement par conté&uOpérations sur les limites finies- Signe déirdte d’'une fonction de
signe constant.

Limites finies ou infinies— Asymptotes — Opératiaur les limites finies ou infinies- limites demétions usuelles-
Dérivabilité en un point — Approximation affineafigente ou demi-tangente en un point- Dérivaliig fonctions usuelles.
Dérivabilité sur un intervalle — Fonction dérivé®érivées des fonctions usuelles- Opérations sufolections dérivées.

Lien entre le signe de la dérivée et le sens dati@m- Extrema locaux.

Etude et représentation graphique de fonctionsndohes du premier degré, du second degré, du tmmsitegré et bicarrées.
Etude et et des fonctions du type :

ax+b a2+ bx+ c ax2+bx+c
== ~  xa ——— " xa ——— " xa Jaxtbetx a Jax*+bx+ c.

cx+d’ dx+ e dx? +ex+ f
Etude et représentation graphique de fonctionsileiires du type : d sin(ax+b), xa cos(ax+b) et x tan x.
«  Principe de récurrence.
e Suites numériques.
Comportement global d'une suite : Suite croissarfieiite décroissante — Suite majorée — Suite ménoré
Etude des suites arithmétiques, des suites gémueés;i des suites Ju telles que = f(n) ou f est une fonction polynéme ou
rationnelle et des suites récurrentes du type :

u., =f(u,)

~ ou f est une fonction affine ou homographique.
u, donné.

Aptitudes a développer
1. Les éléves mobilisent une technique, un algorithneu une procédure pour :

Fonctions

2 - ) L ) . La détermination de I'ensemble de définition, ldtude la
. Dete_rmlnerlgn§ef11ble de d§f|n|t|on d’une fonction. parité et de la périodicité se fera sur les fomstiodu
* Etudier la parité d’une fonction. programme ou de la formgf avec f une fonction polynénie
« Exploiter la restriction d’'une fonction a un intahe. ou rationnelle .

» Représenter une fonction affine par intervalles.

* Reconnaitre si une fonction est continue en untpmirsur un intervalleTous les résultats concernant les opérations sufolections|
a partir de son expression algébrique ou d’'un dgoaeh continues seront admis.

2 . , ) : ) Le théoréme donnant une condition suffisante pauuaree
» Déterminer une valeur exacte ou approchée d'unetisnl d'une éguation de Ia forme (x)= k posséde au moins whetion

équation de la forme f(x) = k , dans le cas ott fueg fonction continuesera admis.
sur un intervalle. On utilisera la dichotomie pour donner une valguprachée
d’une solution de
f(x)= k.

+ Determiner la limite éventuelle d’'une fonction enpoint ou a l'infini. | On donnera les définitions de la limite finie odirife d'une
« Reconnaitre qu'une droite d'équation x=a , y=a e@xyb est ungfonction enunréelouaflinfini.
asymptote & la courbe représentative d’une fonctioprogramme. On utilisera la ”Ota“"”'g‘f ou )'('[“af(x) :

Le calcul de limites n'est pas une fin en soi. Avars deg

situations variées, on veillera & ce que I'apprénan

« utilise les résultats sur les fonctions continues
pour déterminer la limite finie d’'une fonction.

« utilise les résultats sur les limites finies pour
déterminer le prolongement par continuité d'une
fonction ;

« interpréte graphiqguement les limites finies ou
infinies en termes d d’asymptotes ou de branches
paraboliques.

* Utilise une transformation d’écriture
adéquate pour déterminer une limite.
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Reconnaitre si une fonction est dérivable en umtpou sur ur
intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d’une fonctioa est la pente d
la tangente a la courbe de cette fonction en Ietpbabscisse a
Déterminer I'équation de la tangente (ou des dammentes) a un
courbe en un point d’abscisse a.

I'équation de la tangente a la courbe représemtalivia fonction a
point d’'abscisse a.

Déterminer I'approximation affine d’'une fonction gaisinage d'ur
réel a.

Donner une valeur approchée de nombre réel
I'approximation affine d’une fonction au voisinaden réel a.
Déterminer la dérivée d’'une fonction sur un intéeven utilisant
les opérations sur les fonctions dérivables et désivées d¢
fonctions usuelles.

Déterminer le sens de variation d’'une fonction @ssant le sign
de sa dérivée.

Déterminer le sens de variation d'une fonction atipale sa
représentation graphique.

Reconnaitre qu'un réel est un extremum local owdalad’'une
fonction.

Reconnaitre qu’un point ou une droite est un ceotrain axe d
symétrie.

Tracer une courbe représentative d’'une fonctioaréirpd’'une autre
en utilisant une transformation plane ( translgteymétrie axiale o
centrale ) ou une transformation d’écriture merganh changeme
de repére.

Représenter graphiquement des fonctions polyndmesprémier
degré, du second degré, du troisieme degré etréezar
Représenter graphiqguement des fonctions affinesimarvalle et
des fonctions du type :

ax+b a2+ bx+ c
cx+d’ dx+ e

xa vJax+betx a vax?+bx+ c

* Représenter graphiquement des fonctions circslade type
X O sin(ax+b), xa cos(ax+b) et xa tan x.

Exploiter ou créer un graphique pour étudier laitmos relative de
deux courbes.

ax2+bx+c
dx?+ex+ f'

estimer les solutions éventuelles d'une équation dune
inéquation.
Suites

Exploiter le principe de récurrence pour montreluguéel est uf
majorant ou un minorant d’'une suite ou pour étutbervariations
d’une suite.
Connaitre la définition d'une suite convergente datine suite
tendant vers l'infini.
Exploiter les théorémes de comparaisons sur léssscbnvergentes
Calculer un terme d’'une suite du type=uf(n) ou f est une fonctio
polyndme ou rationnelle.

Représenter graphiqguement les pointsd& coordonnées (n,)u
dans le cas ou {4 est une suite du type, & f(n) ou f est ung
fonction du programme.
Déterminer la limite éventuelle d’'une suite du type= f(n) ou f esf

une fonction polynéme ou rationnelle en utilisa# fésultats sur le

limites de fonctions ou en utilisant un théoremedemparaison.
Connaitre la limite d’'une suite arithmétique ourgétrique.
Donner [I'écriture fractionnaire d'un rationnel camssant so
développement décimal illimité périodique.

Déterminer le nombre dérivé d’une fonction en wel Béconnaissant

ensartti

Exploiter ou créer une représentation graphique péterminer ou

On définira le nombre dérivée d’une fonction grcamme étant |
limite du taux d'accroissement de cette fonctionaefon pourrg
&lonner 'exemple de la vitesse instantanée d’unilejob

On exploitera le nombre dérivé pour détermineritaité d'une
éonction en un réel.

u

D

On admettra le théoreme faisant le lien entredaeside la dérivé
Eet le sens de variation d’une fonction.

On introduira les notions d'extremum local et glol#une
fonction.

| La transformation d’écriture et le changement dere se feron
"sur des exemples et ne feront pas I'objet d’'undetsipécifique.

Pour la recherche d’asymptotes obligues y=axeb ameéner
I'apprenant a montrer que f(x)-(ax+b) a pour len#éro quand
tend vers l'infini.

On exploitera la définition d’une suite convergeptir montre
sur des exemples qu’une suite n’a pas de limite.

On se restreindra aux théorémes suivants, qui tsdénontrés e
utilisant la définition :

Si Uy < Vp, 2 et limu, = +oo
+00

D.

Malorslimv , =+ .
n
+00

Siup< Vy,, 2nget limv,, = -
+00

D

alorslim U, =-c.

3

un

SV, nznpetlimv, =0alorslimu, =0.
+00 +00

B

14

it

h
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Ig'léwl = f(un')
u, donné.

Calculer un terme d’une suite récurrente du t

ou f est une fonction affine ou homographique.

Représenter graphiqguement les pointsd& coordonnées (n,)u

le'ln+1 = f(un)

dans le cas ou {4 est une suite récurrente du t )
u, donné.

ou f est une fonction affine ou homographique.
Représenter sur I'un des axes du repére les tedhe® suite

u.,., =f(u,)
u, donne.

récurrente (1), du type ou f est une fonctio

affine ou homographique.

e Déterminer la limite éventuelle d'une suite récntee du
u.,, =f(u
typeq "t (n) est une fonction affine (
u, donné.

homographique.

Le calcul d'un terme d’'une suite se fera a la nmira 'aide de I3
calculatrice ou d’'un tableur.

L'un des objectifs de la représentation graphigee jgoints A de
coordonnées (n,, est d’émettre une conjecture sur le sen
variation ou la limite éventuelle de la suitgfu

b

Les résultats concernant la limite d'une suite hamiétique ou
géomeétrique seront démontreés.
r]On exploitera la somme de n termes d’'une suite géaue.

L'étude de ces suites récurrentes se fera au mdyere suite
auxiliaire géométrique.

On exploitera les suites homographiques pour dodegexemple
Ge suites de nombres rationnels qui convergentureigationnel.

2. Les éléves résolvent des probléemes dans des sitaai mathématiques ou en rapport avec
I'environnement faisant appel a des suites ou a ddonctions du programme.

En particulier :

- lls résolvent des problémes puisés dans des sinsatéelles pouvant étre modélisées par une suitme fonction

du programme.
- lls résolvent des problemes d’optimisation.
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Géométrie
Contenu disciplinaire

e Produit scalaire dans le plan.
e Arcs orientés- Cercle trigopnométrique et arcs aésocAngles orientés-Angle inscrit, angle au oentr
associé— Déterminant de deux vecteurs.
e Trigonométrie :
Cosinus, sinus et tangente d’un réel — Coordonpélesres— Cosinus et sinus d’un angle orienté.
Formules trigonométriques d’addition, de multiption par 2.
Résolution d’équations et d'inéquations de la fonog(ax+b) = ¢, sin(ax+b) =c, tanx=c,
cos(ax+b)c, sin(ax+b)> c,, tanx>c
cos(ax+bX c, sin(fax+b)s ¢, , tanxsc

*«  Nombres complexes :

Partie réelle et imaginaire d’'un nombre complex&fixe d’un point, d’'un vecteur —Conjugué d’un noretcomplexe
— Somme, produit, quotient de deux nombres complexi®lodule et argument d’'un nombre complexe, d’todpit
ou d’'un quotient de deux nombres complexes.

« Vecteurs de I'espace- Déterminant de trois vecteBreduit scalaire dans I'espace.

« Equations de droites, de plans.
« Position relative de droites et plans.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une procédulors d’activités géométriques pour :

. s . . La détermination des lignes de niveaux ne fera |jmdget
» Exploiter les propriétés du produit scalaire danglan. d'une étude spécifique mais se fera sur des exemple

» Exploiter le produit scalaire dans le plan poucuohldr des grandeurs
déterminer des lieux géométriques et étudier dadigiorations
géométriques.

» Déterminer une mesure algébrique d’'un arc orienté.

» Repérer un point sur le cercle trigonométrique.

« Déterminer une mesure principale d'un angle orienté

» Exploiter les propriétés des angles orientés.

* Reconnaitre et construire les ensembles de pdihtslu plan

y e
vérifiant (MA; I\l#BBj =a([2n] oua estun ré.

» Reconnaitre qu'une base orthonormée est directe.
» Exploiter le déterminant de deux vecteurs du plan.

» Calculer le sinus, le cosinus et la tangente dagh. r

» Déterminer les coordonnées polaires d'un point éirpae ses
coordonnées cartésiennes et réciproquement.

e Exploiter les formules trigonométriques de somnmatiet de| Pour résoudre des équations ou des inéquationamemerg
multiplication par 2 pour déterminer des anglespour résoudre del @PPrenant a exploiter la transformation de I'exgsion
équations ou des inéquations acos x+bsinx enr cos@).

» Représenter sur le cercle trigopnométrique les isvlsitdes équations
ou inéquations de la forme forme

cos(ax+b) = ¢, sin(axtb) =c, tanx=c.
cos(ax+b® c, sin(ax+b)> c, tanx> c.
cos(ax+bX c, sin(ax+b)s ¢, tanx<c.
ou a, b et ¢ sont des réels (a non nul).
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Exploiter les opérations sur 'ensemtfle des nombres complexes.
Déterminer le conjugué d’'un nombre complexe.

Déterminer le module et un argument d’un nombrepere.
Déterminer I'écriture trigopnométrique d’un nomb@plexe.
Repérer un point dans le plan orienté connaissamtadfixe, ses
coordonnées cartésiennes ou ses coordonnées polaire
Exploiter le module et I'argument du produit ou gluotient de deu
nombres complexes.

Exploiter les opérations sur les vecteurs de I'espa
Reconnaitre que trois vecteurs de I'espace formmembase.
Exploiter les propriétés du produit scalaire daesplace.
Exploiter le produit scalaire dans l'espace pouailcder des
grandeurs, déterminer des lieux géométriques etieftudes

configurations géométriques.

Déterminer les représentations paramétriques didioge ou d’'un
plan.

Déterminer les équations cartésiennes d’'une dooitel’un plan.

Identifier une droite de l'espace ou un plan a ipade leurs
représentations paramétriques ou cartésiennes.

Déterminer l'intersection de deux plans, d’'une @rat d'un plan, de
deux droites.

On sensibilisera les apprenants a ce que les dméramrﬁ

généralisent celles sur .
On ameénera l'apprenant a établir la correspondasrdes

rensemblef des nombres complexes et le plan orienté.

2. Les éleves résolvent des problémes dans des sitaai mathématiques ou en rapport avec

I'environnement.

En particulier :

- lls résolvent des problémes d’alignement, de corszale lieu ou métriques.

lIs résolvent des problemes d’optimisation
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Statistiques —Dénombrement- Probabilités

Contenu disciplinaire :
e Séries statistiques a un caractére : parameétrpegigon, de dispersion.

Séries statistiques a deux caractéres :

Tableau a deux entrées, distributions marginatéguences marginales - parameétres de positioa dispersion des

distributions marginales. Nuage de points, poinyem

Dénombrement —cardinal d’'un ensemble fini- Comlsioai— Permutation - Arrangement- - Formule

du bindme.

Probabilité uniforme :

Définition d'une loi de probabilité sur un ensemliilei — Probabilité de la réunion et de l'interdeat de deux

évenements — Cas de I'équiprobabilité- Epreuvesessives indépendantes- Epreuves successives d@pend

Aptitudes a développer

1.Les éléves mobilisent une technique ou une procéeuwdans des activités portant sur les phénomeénes
aléatoires pour :

Résumer une série statistique a un caractere etndéer ses parametre
de position et de dispersion.

Interpréter une distribution normale.

Organiser une série statistique a deux caractémes dn tableau a deu
entrées et déterminer ses distributions marginalesi que leurs
parameétres de position et de dispersion.

Représenter a l'aide d'un nuage de points une staiistique a deux
caractéres et déterminer son point moyen.

Dénombrer les éléments d’'un ensemble fini.

SL'étude des séries statistiques se fera sur denpzs
puisés dans I'environnement de I'apprenant.

On initiera l'apprenant a faire des raisonnemg
statistiques pour interpréter les résultats.

ents

K

On ameénera I'apprenant a construire des arbrebalr. g

On sensibilisera I'apprenant, a travers des sinuuia

Développer des expressions hinomiales en utilisaiormule du bindme.
Estimer la probabilit¢ d'un événement a partir de feéquence de
réalisation.

Calculer la probabilité d’'un événement dans ledtéguiprobabilité.

Calculer la probabilité d’'un événement dans ledtépreuves successive

d’expériences aléatoires, a distinguer entre le aied
probabiliste et celui statistique.

On ameénera 'apprenant a utiliser un arbre de chout
Sdéterminer la probabilité d’'un événement.

indépendantes.
Calculer la probabilité d’'un événement dans ledtégreuves successive
dépendantes.

2. Les éléves résolvent des probléemes dans des sitoias mathématiques ou en rapport avec
I'environnement.

En particulier , ils résolvent des probléemes pudsss des situations réelles menant & un modéistisize ou probabiliste.
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v’ Sciences techniques



Analyse

Contenu disciplinaire

Fonctions

Généralités sur les fonctions : Ensemble de diéfinit— Parité —Périodicité—Vari
d’'une fonction a un intervalle —QOpérations surftextions.

Continuité en un point — Opérations sur les fomgtioontinues — Continuité sur un

ation — Majordfitorant— Restriction

intervalle.

Limite finie ou infinie en un réel a - Limite finieu infinie a I'infini — Opérations sur les limitele fonctions — Asymptotes —

Branches infinies.

Dérivabilité en un point — Dérivabilité sur un intalle — Fonction dérivée — Opérations sur lesvé&s.

Liens entre le signe de la dérivée, le sens datiami et les extrema.

Etude et représentation graphique de fonctionsndohes du premier degré, du second degré, du tmasitegré et bicarrées.
Etude et représentation graphique des fonctiomseafpar intervalle et des fonctions du type :

ax+b
cx+d

axt+ bx+ c
dx+e

dx?+ex+ f’

ax2+bx+c
— " ~ xa ~Jax+betxa vax®+bx+ c.

Etude et représentation graphique de fonctionsileiires du type : d sin(ax+b), x0 cos(ax+b) et x tanx.

Formules trigonométriques d’addition, de multiptioa par 2.
Résolution d'équations et d'inéquations du secagtél et de la forme cosx = ¢, si

nx =c, COSK , SINX<' C,
X=> ¢, tanx = c, tanxc , tanx>c.

cos¥ C, sin
e Raisonnement par récurrence.
e Suites
Etude des suites arithmétiques, des suites géaquésriet des suites récurrentes du type :
un+1 = f(un) < . . .
~ou f est une fonction affine ou homographique.
u, donne.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algorithnm@u une procédure pour :

Fonctions
Déterminer I'ensemble de définition d’une fonction.
Etudier la parité et/ou la périodicité d'une foocti
Exploiter la restriction d’'une fonction a un intahe.

son expression algébrique ou d’un graphique.

Déterminer la limite éventuelle d’'une fonction enpoint ou a l'infini.
Reconnaitre qu’'une droite d'équation x=a , y=a eaxtb est une asymptote &
courbe représentative d'une fonction du programme.

Reconnaitre si une fonction est dérivable en untpmi sur un intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d’'une fonctiorest la pente de la tangent
la courbe de cette fonction en le point d’abscigse

Déterminer I'équation de la tangente (ou des damgentes) & une courbe en
point d’abscisse

Déterminer le nombre dérivé d'une fonction en uel bg connaissant I'équatio
de la tangente a la courbe représentative de Gidonau point d’abscisse.x
Donner une valeur approchée de nombre réel emsarttli'approximation affin

Reconnaitre si une fonction est continue en untmairsur un intervalle & partir geétude de continuité ne concermne que

La détermination de I'ensemble de définiti
I'étude de la parité et de la périodicité se fema
les fonctions du programme.

fonctions du programme.

On ne donnera pas les définitions de la limite,
laptions seront introduites de fagon intuitive €
I'aide de dessin.

On utilisera la notatiodim f ou lim f(X) .
a X—a

On utilisera la notatiodim f ou lim f(X) .
a X—a

Le calcul de limites n'est pas une fin en soi
travers des situations variées, on veillera a e
I'apprenant linterpréte graphiquement en ter
d’asymptotes ou de branches paraboliques.

L'étude de la dérivabilité ne concerne que
fonctions du programme.

On définira le nombre dérivée d’une fonction
Xo comme étant la limite du taux d’accroissem
ndg cette fonction en ox(on pourra donne
I'exemple de la vitesse instantanée d’'un mobil

un

>

A%

d’une fonction au voisinage d’'un réel x
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sur les fonctions dérivables et les dérivées detioms usuelles.
Déterminer le sens de variation d’'une fonction @ssant le signe de sa dérivég
Déterminer le sens de variation d’'une fonction atipale sa représentatig
graphique.

Reconnaitre qu’un réel est un extremum local obajld’une fonction.

Reconnaitre qu’un point ou une droite est un cemiran axe de symétrie.
Tracer une courbe représentative d'une fonctiorarirpd’'une autre en utilisal
une transformation plane ( translation, symétrigalexou centrale ) ou ur
transformation d’écriture menant a un changememegeére.

Représenter graphiquement des fonctions polyndmesemier degré, du seco
degré, du troisieme degré et bicarrées.

Représenter graphiquement des fonctions affinesnpenvalle et des fonctions (¢

type :
ax2+bx+c
———  —~ xa Jaxt+bet

ax+b ax+bx+ c
dx®+ex+ f

cx+d ' dx+ e

X a vJax®+bx+ c.

Exploiter ou créer un graphique pour étudier latpmsrelative de deux courbes.
Exploiter ou créer une représentation graphiquer pidierminer ou estimer l¢
solutions éventuelles d’'une équation ou d’une iaéqn.

Représenter graphiqguement des fonctions circsladte type : xO sin(ax+b),

X O cos(ax+b) et xa tanx.

Représenter sur le cercle trigonométrique les isoisit des équations ¢
inéquations de la forme cos(ax+b) = c, sin(ax+b) €os(ax+bkx c,

sin(ax+b)x ¢, cos(ax+b)=> ¢, sin(ax+b)> ¢, tan x=c, tanx c, tanxec.
Exploiter les formules trigopnométriques de somnmaibd de multiplication par
pour déterminer des angles ou pour résoudre degiéns ou des inéquations.

Suites

e Connaitre la limite d’'une suite géométrique.
Donner I'écriture fractionnaire d'un rationnel caigsant son développemg
décimal illimité périodique.

FL)’IéHl = f(un,)
u, donne.

Calculer un terme d’une suite récurrente du t ou f est ung

fonction affine ou homographique.

Représenter graphiquement les poingsd& coordonnées (n,)u dans le cas o
Uy = f(U,)
u, donné.

(uy)n est une suite récurrente du t ou f est une fonction affin

ou homographique.
Représenter sur 'un des axes du repére les tetiune suite récurrente {4 du

u.,, =f(u,)

~ ou festune fonction affine ou homographique.
u, donné.

type

u., =f(u,) o

Déterminer la limite éventuelle d’une suite récoteedu typ ;
u, donné.

f est une fonction affine ou homographique.

Déterminer la dérivée d'une fonction sur un intlev&n utilisant les opératiohs

-On admettra le théoréme faisant le lien entr
pigne de la dérivée et le sens de variation d
fonction.

On introduira les notions d’extremum local
global d’'une fonction.

La transformation d’écriture et le changemen
Ntepére se feront sur des exemples et ne feron
@objet d’'une étude spécifique.

nd

{42 recherche d'asymptotes obliques est f
programme.

S

u

tgEométrique seront admis.
On exploitera la somme de n termes d’une g
géomeétrique.

2 Le calcul d’'un terme d’une suite se fera a la n
ou a l'aide de la calculatrice ou d’'un tableur.

LL'étude de ces suites récurrentes se ferg
moyen d’une suite auxiliaire géométrique.
On exploitera les suites homographiques p
Qionner des exemples de suites de nom
rationnels qui convergent vers un irrationnel.

e le
une

de
t pas

ors

Les résultats concernant la limite d'une suite

uite

ain

au

our
bres

2.Les éléves résolvent des problémes dans des sitari mathématiques ou en rapport avec

I'environnement faisant appel a des suites ou a dgéonctions du programme
En particulier :

du programme.
lIs résolvent des problemes d’optimisation.
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Géométrie
Contenu disciplinaire

e Produit scalaire dans le plan.
e Arcs orientés-Angles orientés— Cercle trigonométigt arcs associés.
*  Nombres complexes :
Partie réelle et imaginaire d’'un nombre complexfixe d’'un point —Conjugué d’'un nombre complex&emme,
produit, quotient de deux nombres complexes — Modubrgument d’un nombre complexe, d’un produit‘oun
quotient de deux nombres complexes.
Affixe d’'un vecteur.
e Produit scalaire, produit vectoriel et produit reixtans I'espace— Equations cartésiennes ou
paramétriques d’une droite, d’'un plan.
Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une procédulors d'activités géométriques
pour :

» Exploiter les propriétés du produit scalaire danglan.

» Exploiter le produit scalaire dans le plan pourcoldr des
grandeurs, déterminer des lieux géométriques edlieftudes
configurations géométriques.

» Déterminer une mesure d’un arc orienté.

» Déterminer une mesure d’'un angle orienté.

» Repérer un point sur le cercle trigonométrique.

e Calculer le sinus, le cosinus et la tangente daah. r

+ Exploiter les opérations sur l'ensembl€ des nombreson sensibilisera les apprenants & ce que les ap@&asur £
complexes. généralisent celles sur .

» Déterminer le module et un argument d’'un nombrepiere.

» Déterminer I'écriture trigonométrique d’'un nomb@Elexe.

* Repérer un point dans le plan orienté connaissantaffixe, Se$On aménera I'apprenant & établir la correspondasoee
coordonnées cartésiennes ou ses coordonnées polaire rensemblef des nombres complexes et le plan orienté.

» Exploiter le module et I'argument du produit ou guotient de
deux nombres complexes.

« Déterminer la forme algébrique d'une expression lere en
utilisant la somme, le produit ou le quotient dendeombres
complexes.

» Exploiter les opérations sur les vecteurs de I'espa

» Reconnaitre que trois vecteurs de I'espace foromemtbase.

» Exploiter les propriétés du produit scalaire daespace.

» Exploiter le produit scalaire dans lI'espace poalcder des
grandeurs, déterminer des lieux géométriques edlieftudes
configurations géométriques.

» Exploiter les propriétés du produit vectoriel dfespace.

» Exploiter le produit vectoriel dans I'espace pouwlcaler des
grandeurs, déterminer des lieux géométriques edie¥tudes
configurations géomeétriques.

» Déterminer les représentations paramétriques ddrmte de
'espace ou d’un plan.

» Déterminer une équation cartésienne d’un plan.

» Déterminer l'intersection de deux plans, d'une @r&it d’'un plan
de deux droites .

» Identifier une droite de l'espace, un plan a pade leurs
représentations paramétriques ou cartésiennes.

2. Les éléves résolvent des problémes dans des sitaai mathématiques ou en rapport avec
I'environnement.
En particulier :
- lIs résolvent des problemes d’alignement, de cors;ale lieu ou métriques.
- lIs résolvent des problemes puisés dans des siisatéelles menant a un modéle géométrique ou
d’optimisation
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Statistiques — Dénombrement — Probabilités

Contenu disciplinaire

»  Séries statistiques a un caractére : paramétrpegigon de dispersion.

e Séries statistiques a deux caracteres :
Tableau a deux entrées, distributions marginatéguences marginales - parametres de positiom disgersion des distributions marginales. Nuage de
points, point moyen.

» Dénombrement:

Combinaison — Permutation - Arrangement- Nombrepuliaations d’'un ensemble fini dans un ensemblie-fin
Formule du binbme.

*  Probabilité uniforme :

Définition d’une loi de probabilité sur un ensemfite — Probabilité de la réunion et de I'interseatde deux
évenements — Cas de I'équiprobabilité.

Aptitudes a développer

1.Les éléves mobilisent une technique ou une procééudans des activités portant sur les phénoménes
aléatoires pour :

« Résumer une série statistique a un caractére erndéer ses parameétres déétUdeI des series ZtatiStin}Jes_Se fera sur 395
pOSition et de disperSion. ?;Sg:g;:m puises ans environnement e
+ Organiser une série statistique a deux caractenes uh tableau a deux entréest initiera Iapprenant a faire des

déterminer ses distributions marginales ainsilques paramétres de position et| desonnements statistiques pour interpréter| les

dispersion. résultats.
* Représenter a Iaide d’un nuage de points une séatestique a deux caracteres &t amenera rapprenant a construire des arpres
déterminer son point moyen. de choix.

» Dénombrer les éléments d’'un ensemble fini.
» Développer des expressions binomiales en utilisafarmule du binéme.

On sensibilisera l'apprenant, a travers fes
situations d’expériences aléatoires ou |de

 Estimer la probabilité d'un événement a partir éréquence de réalisation. simulation, a distinguer entre le modéle
* Calculer la probabilité d'un événement dans ledtéguiprobabilité. mathématique et celui statistique.

2. Les éleves résolvent des problémes dans des sitaai mathématiques ou en rapport avec
I'environnement.

En particulier , ils résolvent des problémes pudsits des situations réelles menant a un modéistisiae ou probabiliste.
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Analyse

Contenu disciplinaire

* Suites :
Etude des suites arithmétiques , des suites €figqqumes et des suites récurrentes du type

Upp = alht
u, donné '

» Fonctions :

Généralités sur les fonctions : ensemble de digfimibpérations sur les fonctions, parité, périnéjo/ariation, extrema

Limite finie ou infinie en un réel , limite finiewinfinie a I'infini, opérations sur les limites éctions, asymptotes, branches
infinies.

Continuité en un point, continuité sur un intergabbpérations sur les fonctions continues.

Dérivabilité en un point, dérivabilité sur un intalle, fonction dérivée, opérations sur les déisvée

Lien entre le signe de la dérivée , le sens deatian et les extrema.

Etude et représentation graphique de fonctionsesfipar intervalles, étude et représentation ggaphide fonctions
polyndémes du premier degré, du second degré, heime degré et bicarrées.

Etude de fonctions du type :

ax+b a2+ bx+ c
,Xa ———— et Xa vax+b .
cx+d dx+ e

Etude et représentation graphique de fonctionsilaites du type : X0 sin@x+b) et x 0 cos@x+h).

Aptitudes a développer

1. Les éleves mobilisent une technique, un algorithnmeu une procédure pour :

Les résultats concernant la limite d'upe

e Connaitre la limite d'une suite géométrique suite géométrique seront admis,

» Donner I'écriture fractionnaire d'un rationnel caissant son développement décimn&in exploitera la somme de n termes d'une

illimité périodique. suite géométrique.
. cCalcul d T d U|é+1 = ay,+k Le calcul d'un terme d'une suite se fera a la
alculer un terme d'une suite recurrente du B donné main ou a l'aide d'une calculatrice ou d'un
o tableur.

« Représenter graphiqguement les poingsd& coordonnées (n,udans le cas ou {u

a = aut k L'étude de ces suites récurrentes se fera au

u
e" moyen d'une suite géométrique auxiliairg

est une suite récurrente du ty| i
u, donné

Uy = au,+ k

e Déterminer la limite éventuelle d'une suite récoteedu typ )
u, donné
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Déterminer I'ensemble de définition d'une fonctiétydier la parité
et/ou la périodicité d'une fonction.
Déterminer la limite éventuelle d'une fonction enpoint ou a l'infini.

Reconnaitre qu'une droite d'équation x =a, ay ®u y=ax + b est
une asymptote a la courbe représentative d'une tié@ncdu
programme.

Reconnaitre si une fonction est continue en untpoin sur un
intervalle a partir de son expression algébriqué'on graphique.

Reconnaitre si une fonction est dérivable en umtpou sur un
intervalle a partir de son expression algébrique'on graphique

Reconnaitre que le nombre dérivé d'une fonctiorgesst la pente de
la tangente a la courbe de cette fonction au pétitscisse

Déterminer I'équation de la tangente (ou des dangdntes) a une
courbe en un point d'abscissg x

Déterminer le nombre dérivé d'une fonction en el k¢ connaissant
I'équation de la tangente a la courbe représeatalivia fonction au
point d'abscisseyx

Donner une valeur approchée de nombre réel en saittli
I'approximation affine d'une fonction au voisinatyen réel ¥

Déterminer la dérivée d'une fonction sur un intbevan utilisant les
opérations sur les fonctions dérivables et lesvdés de fonctions
usuelles.

La détermination de I'ensemble de définition, tétde la
parité et de la périodicité se fera sur les fomstialu
programme.

On ne donnera pas les définitions de la limite,ra#®ns
seront introduites de fagon intuitive et a l'aigedgssin.
On utilisera la notation

limf ou lim f(x)
a X —a
Le calcul de limites n'est pas une fin en soielktoncerne|
que les fonctions du programme.

L'étude de la continuité ne concerne que les fonstdu
programme.

L'étude de la dérivabilité ne concerne que lestfons du
programme.

On définira le nombre dérivé d'une fonction gcomme
étant la limite du taux d'accroissement de cetietfon en
Xo (on pourra donner I'exemple de la vitesse instei@3
d'un mobile)
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On admettra le théoréme établissant le lien estre |

« Déterminer le sens de variation d'une fonction eissant le signe de $&igne de la dérivée et le sens de variation dfune

dérivée. fonction.
e Déterminer le sens de variation d'une fonction dirpde sa représentatign
graphique.
* Reconnaitre qu'un réel est extremum local ou gldlale fonction. On introduira les notions de majorant, minorant et

extremum local et global d'une fonction.
On admettra le théoréme établissant le lien eetre |
signe de la dérivée et I'extremum local d'Une
fonction.

« Reconnaitre qu'un point ou une droite est un centnen axe de symétrie.

<

« Représenter graphiquement des fonctions polynémepremier degré, d
second degré, du troisieme degré et bicarrées.

* Représenter graphiqguement des fonctions affines iptarvalle et des Pour la recherche d’asymptotes obliques y=ax+b| on

fonctions du type : ameénera l'apprenant & montrer que f(x)-(ax+b)| a
limite zéro quand x tend ve®9 .
ax+b ax2+ bx+ ¢ pour
,Xa ———— et xa Jax+b .
cx+d dx+e

* Représenter graphiquement des fonctions circuldindgpe:
X0 sin@xt+b) et x A cos@x+h).

« Exploiter ou produire un graphique pour étudiepdssition relative de deuk
courbes.

« Exploiter ou produire une représentation graphiguoeir déterminer ou
estimer les solutions éventuelles d'une équatiodiume inéquation.

2. Les éleves resolvent des probléemes dans des sitaai mathématiques ou en rapport avec
I'environnement faisant appel a des suites ou a désnctions du programme.

En particulier :

- lls résolvent des problémes puisés dans des sinsatéelles pouvant étre modélisées par une swite®
fonction du programme.

- lls résolvent des probléemes d'optimisation.
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Géométrie et activités algébriques
Contenu disciplinaire

* Produit scalaire dans le plan :

Définition, propriétés

Expression analytique du produit scalaire danshase orthonormée, applications
Formule d'ALKASHI, relations métriques dans unrigke

« Trigonométrie :

Cercle trigonométrique, arcs orientés, cosinusissat tangente d'un réel.

Formules trigonométriques : formules d'additiompfales de multiplication par 2.

Résolution d'équations et d'inéquations de la fozosx = ¢, Sinx = ¢, COSXEOU SinX <C, COSX> C OU SinX> C,

« Systemes linéaires (2 x2),(3x2),2x3)&@&X3):
- Méthode de substitution.

- Méthode du pivot de Gauss
- Méthode du déterminant (systéme 2 x 2).

Aptitudes a développer

1. Les éleves mobilisent une technique, un algorithnau une procédure pour :

« Exploiter le produit scalaire dans le plan pourcakdr des longueurs, des angles,
des aires et déterminer une équation cartésieane droite ou d'un cercle.

« Repérer un point sur un cercle trigonométrique

« Déterminer une mesure d'un arc orienté

e Calculer le sinus , le cosinus et la tangente deh

* Représenter sur le cercle trigonométrique les isolsit des équations et des
inéquations de la forme cosx = ¢, SinX = OSXC<C OU SiNX_<C, COSX> C OU
sinx> c,

e Calculer des longueurs et des angles en utilissmapports trigonométriques.

e Résoudre un systéme linéaire (2 x 2), (3 x 2)x & et (3 x 3): par la méthode de On introduira la notion de matrice et
substitution matrice compléte d'un systéme (2 x 2) pu
e Résoudre un systéme linéaire (2 x 2) par la méttoddéterminant. (3x3)
* Résoudre un systéme linéaire (2 x 2), (3 x 2)x & et (3 x 3): par la méthode du on appliquera les systémes sur des
pivot de Gauss. situations concrétes

2. Les éléves résolvent des problémes dans des sitaai mathématiques ou
en rapport avec lenvironnement faisant appel a desactivités
géométriques et/ou algébriques dans le cadre du gymamme.

En particulier :
- lls résolvent des problémes d'alignement, de cascaole calcul de grandeurs ou de lieux géométriques
- lls résolvent des problémes puisés dans des sitisatéelles menant a un modéle métrique géométaque
algébrique.
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Logique, arithmétique et systemes de numération

Contenu disciplinaire

* Logique :

Notion de proposition, table de vérité, négatiamd'proposition
Connecteurs logiques : conjonction, disjonctiorplioation, équivalence.
Loi de Morgan

< Raisonnement par récurrence

* Arithmétique :

Division euclidienne dans IN, PGCD , nombres pres@ntre eux, lemme de Gauss, PPCM
Nombres premiers, théoréme d'Euclide, Crible did&stagne

» Systémes de numération :

Systeme de numération de base 2, 8 ou 16

Conversion d'une base a une autre
Addition et multiplication dans le méme systemendmération

Aptitudes a développer

1. Les éleves mobilisent une technique, un algorithnau une procédure pour :

» Déterminer la négation d'une proposition donnég . On évoquera le lien entre la logique fet

» Reconnaitre la valeur de vérité d'une propositibteroue a l'aide des connectellinformatique.
logiques

» Reconnaitre le lien entre les opérations sur Issrahles et les connecteurs logiques.

» Formuler la réciproque et la contraposée d'uneigaidn donnée.

» Démontrer une propriété sur les entiers en utililarisonnement par récurrence

» Déterminer I'ensemble des diviseurs et I'ensemidanliltiples d'un entier naturel

« Déterminer le quotient et le reste de la divisiaolieienne d'un entier naturel par un
entier naturel non nul.

 Calculer le PGCD et le PPCM de deux entiers naurel

» Reconnaitre qu'un entier naturel donné est premuieron

 Ecrire en base a un entier donné en base dix iprogaement

« Additionner et multiplier dans un systéme de nutignaen base a On se restreindra aux cas a = 2,8,16

2. Les éleves resolvent des problemes dans des aittns mathématiques ou en rapport avec
I'environnement :

En particulier :
- lls développent leurs aptitudes aux raisonnenmmathématiques.
- lIs résolvent des problémes faisant appel awsitiNité et/ou nombres premiers
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Dénombrement, probabilité

Contenu disciplinaire

 Dénombrement :

Nombre d'applications d'un ensemble fini dangmsemble fini , combinaison, permutation, arrargy@m
Formule du bindbme

» Probabilité
Probabilité sur un ensemble fini (définitiomnyage probabiliste).
Probabilité de la réunion et de l'intersectiendéux événements.
Cas de I'équiprobabilité.

Aptitudes a développer

2. Les éleves mobilisent une technique ou une procéeudans des activités portant sur le
dénombrement et/ou les phénoménes aléatoires pour :

* Dénombrer les éléments d'un ensemble fini

- Développer des expressions binomiales en utilisafarmule du binbme

La notion de probabilité sera illustrée pal

+ Estimer la probabilité d'un évenement a partiralééquence de réalisation. des expériences aléatoires et de simulation

[

«  Calculer la probabilité d'un événement dans led&guiprobabilité On évoquera les cas dexpérience
indépendantes et d'expériences dépendantes

2. Les éleves resolvent des probléemes dans des aitbns mathématiques ou en rapport avec
I'environnement :

En particulier, ils résolvent des problémes pudaats des situations réelles menant a un modélérdmmbrement et/ou de
probabilité.
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v Economie & Gestion



Analyse

Contenu disciplinaire

Fonctions

Geénéralités sur les fonctions : Ensemble de défmit— Parité —Périodicité—Variation — Majordditiorant.

Continuité en un point — Opérations sur les fomstioontinues — Continuité sur un i
Limite finie ou infinie en un réel a - Limite finieu infinie a I'infini — Opérations sur
Branches infinies.

ntervalle.
les limitele fonctions — Asymptotes —

Dérivabilité en un point — Dérivabilité sur un intalle — Fonction dérivée - Opérations sur lesws.

Liens entre le signe de la dérivée, le sens datianis et les extrema.

Etude et représentation graphique de fonctionsndohes du premier degré, du second degré, du tmasitegré et bicarrées.

Etude et représentation graphique des fonctiongmhu:

ax+b axt+ bx+ ¢
_, ———— etXa Jaxt+b.
cx+d dx+e

« Raisonnement par récurrence.

e Suites.

Etude des suites arithmétiques, des suites gé@ueés;i des suites récurrentes du t

Fonctions trigonométriques
Cercle trigonométrique et arcs associés.
Sinus, cosinus et tangente d'un réel .

U., = au, +b
e .
u, donne.

Etude et représentation graphique de fonctionsileiires du type :  sin(x+a) et X cos(x+a).
Résolution d’équations et d’'inéquations de la fonosx = ¢, sinx = ¢, COSX ¢, SiNnX< €., COSX= C, SiNX= C .

Aptitudes a développer

1.

Les éléves mobilisent une technique, un algorithnmeu une procédure pou

r:

Fonctions
Déterminer I'ensemble de définition d’une fonction.
Etudier la parité et/ou la périodicité d'une foocti

son expression algébrique ou d’un graphique.

Déterminer la limite éventuelle d’une fonction enpoint ou a I'infini.
Reconnaitre qu’une droite d’équation x=a , y=a saxtb est une asymptote a
courbe représentative d'une fonction du programme.

Reconnaitre si une fonction est dérivable en untpmi sur un intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d’'une fonctioxgeest la pente de la tangent
la courbe de cette fonction en le point d’abscigse

Déterminer I'équation de la tangente (ou des damgéntes) a une courbe en
point d’'abscisse

Déterminer le nombre dérivé d’'une fonction en wel 5g connaissant I'équation ¢
la tangente a la courbe représentative de la fametii point d’abscisse.x

Donner une valeur approchée de nombre réel ersantli'approximation affin
d’une fonction au voisinage d'un réel x

La détermination de I'ensemble de définiti
I'étude de la parité et de la périodicité se f
sur les fonctions du programme.

Reconnaitre si une fonction est continue en untgmirsur un intervalle a partir géétude de continuité ne concerne que

fonctions du programme.

On ne donnera pas les définitions de la lim
ces notions seront introduites de fagon intui
a l'aide de dessin.

On utilisera la notatio
limf ou limf(x).

a X—a
On utilisera la notatio

limfou limf(x).

a X-a
Le calcul de limites n’est pas une fin en soi
travers des situations variées, on veillera 3
gue l'apprenant linterpréte graphiquement

termes d'asymptotes ou de branc
paraboliques.

L’étude de la dérivabilité ne concerne que
fonctions du programme.

ey définira le nombre dérivée d’une fonction
X0 comme étant la limite du tad
d’accroissement de cette fonction e (on
pourra donner l'exemple de la vites
instantanée d’'un mobile).

le

D

n,
era

les
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N

N
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nes
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Déterminer la dérivée d’'une fonction sur un intdlevan utilisant les opérations g
les fonctions dérivables et les dérivées de fonstigsuelles.

Déterminer le sens de variation d’'une fonction @ssant le signe de sa dérivée.
Déterminer le sens de variation d'une fonction atipale sa représentatic
graphique.

Reconnaitre qu’un réel est un extremum local obajlad’une fonction.
Reconnaitre qu’un point ou une droite est un ceniran axe de symétrie.

Représenter graphiquement des fonctions polyndraesreimier degré, du seco
degré, du troisieme degré et bicarrées.

Représenter graphiquement des fonctions affinesnpenvalle et des fonctions ¢
type :

ax+b axt+ bx+ ¢

_—, ———etXxa Jax+b.

cx+d dx+e

Repérer un point sur le cercle trigonométriqueadtider le sinus, le cosinus et
tangente d'un réel.
Représenter graphiquement
X O cos(x+a).

Représenter sur le cercle trigonométrique les ismisitdes équations ou inéquatiq
de laforme  cosx =c, sinx=c¢, casx, SinXxs< ¢, , COSX> C, SinX> C.

des fonctions circalaiie type : xO sin(x+a) et

Tracer une courbe représentative d’'une fonctioaréirpd’'une autre en utilisant uf
transformation plane (translation, symétrie ax@lecentrale ).
Exploiter ou créer un graphique pour étudier latposrelative de deux courbes.
Exploiter ou créer une représentation graphiquer plstierminer ou estimer ¢
solutions éventuelles d’une équation ou d’une iaéqn.

Suites

Connaitre la limite d’'une suite géométrique.

o u,, =au, +b
Calculer un terme d’une suite récurrente du type -
u, donne.
Représenter graphiquement les poinigl& coordonnées (n,)udans le cas ou (4
u,, =au +b
est une suite récurrente du type " t ;
u, donne.
Représenter sur I'un des axes du repeére les tediuae suite récurrente ({4 du
U, = au, +b
ype { 1 U, ®
u, donneé.
u,, =ay, +b

Déterminer la limite éventuelle d’une suite récateedu typ L.
u, donne.

ur

On admettra le théoréme faisant le lien entr,
pigne de la dérivée et le sens de variation d
fonction.

On introduira les notions d’extremum local
global d’'une fonction.

nd

U

ns

ne

Les résultats concernant la limite d’'une s
géométrique seront admis.

Le calcul d'un terme d'une suite se fera 3
main ou a l'aide de la calculatrice ou d’
tableur.

L'étude de ces suites récurrentes se fera
moyen d’une suite auxiliaire géométrique.

ele
une

et

ite

a
un

au

2. Les éléves résolvent des problémes dans des sitaai mathématiques ou en

rapport avec I'environnement faisant appel a des stes ou a des fonctions
programme.

En particulier :

fonction du programme.
lIs résolvent des problemes d’optimisation.
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Statistiques —Dénombrement- Probabilités
Contenu disciplinaire :

e Séries statistiques a un caractére : parameétrpediigon, de dispersion.
«  Séries statistiques a deux caractéeres :
Tableau a deux entrées, distributions marginatéguences marginales - parameétres de positioa dispersion des
distributions marginales. Nuage de points, poinyem
» Dénombrement —cardinal d’'un ensemble fini- Comlsioai— Permutation - Arrangement- - Formule
du bindme.
*  Probabilité uniforme :
Définition d'une loi de probabilité sur un ensemliilei — Probabilité de la réunion et de l'interdeat de deux
évenements — Cas de I'équiprobabilité- Epreuvesesasives indépendantes- Epreuves successives d@pend

Aptitudes a développer

1. Les éleves mobilisent une technique ou une procédudans des activités portant sur les
phénomenes aléatoires pour :

« Résumer une série statistique a un caractére etnidéer ses parametres dé‘?'tUdel des series 3tati5“q|}195_se fera sur ges
pOSition et de diSperSion. ﬁ;(sg]rznejm puises ans environnement e
e Interpréter une distribution normale. On initiera lapprenant a faire des

» Organiser une série statistiqgue a deux caractémes uh tableau & deux entrégésonnements statistiques pour interpréter| les
et déterminer ses distributions marginales ainse dpurs paramétres ggsultats.
position et de dispersion.

» Représenter a I'aide d’un nuage de points une sttistique a deux caractéres ameénera I'apprenant & construire des arores

et déterminer son point moyen. de choix.
» Dénombrer les éléments d’'un ensemble fini.
» Développer des expressions binomiales en utilisaformule du bindbme. On sensibilisera l'apprenant, a travers fes

«  Estimer la probabilité d’'un événement a partir dérégquence de réalisation. | Simulations  d’expériences  aléatoires, | a

s 1 £z L ez distinguer entre le modéle probabiliste et celui
» Calculer la probabilité d'un évéenement dans lectéguiprobabilité. statistgique P

e Calculer la probabilit¢é d'un événement dans le d&preuves successives

indépendantes. . .
« Calculer la probabilité d’'un événement dans le dapreuves successiva@hn amenera Fapprenant a ufiliser un arbre de
Choix pour déterminer la probabilité d'un

dépendantes. événement.

2. Les éléves résolvent des problémes dans des sitaai mathématiques ou en rapport avec
I'environnement.

En particulier, ils résolvent des problémes pudass des situations réelles menant a un modéistisga¢ ou probabiliste.
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Algebre
Contenu disciplinaire
« Systémes d’équations linéaires a n lignes et moae (£¥n<4 ; I<m<3).
» Théorie des graphes : sommets, arétes, nombre atiqu®, ordre d’'un graphe, théoreme d’EULER, chgine
algorithme de DIJKSTRA
Aptitudes a développer

1.Les éléves mobilisent une technique ou une procédudans des activités portant sur les
phénoménes aléatoires pour :

» Résoudre un systéme linéaire par substitution la@idke de la méthode du pivot.
e Colorier un graphe.

» Reconnaitre une chaine eulérienne.

» Déterminer la plus courte chaine.

2. Les éléves résolvent des problémes dans des sitaati mathématiques ou en rapport avec

I'environnement.
En particulier , ils résolvent des problémes puidéss des situations réelles modélisables par stersg linéaire ou un
graphe.
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Analyse

Contenu disciplinaire
e Problémes du second degré.
» Fonctions
Dérivabilité en un point — Dérivabilité sur un intalle — Fonction dérivée- Opérations sur les s/
Liens entre le signe de la dérivée, le sens datianis et les extrema.
Etude et représentation graphique de fonctionsndohes du premier degré, du second degré, du tmmsitegreé et bicarrées.

ax+b

Etude et représentation graphique des fonctiongymiiX a —d
CX+

» Suites.
Etude des suites arithmétiques, des suites géaueés;i des suites récurrentes du type :

u,, =au, +b
u, donne.

Aptitudes a développer
1. Les éléves mobilisent une technique, un algorithnm@mu une procédure pour :

« Déterminer les racines d’un trinéme du second degré La détermination de I'ensemble de définiti
« Déterminer le signe d’un trindme du second degré. létude de la parité se fera sur les fonctions
» Déterminer I'ensemble de définition d’'une fonction. programme.
< Reconnaitre que le nombre dérivé d’une fonction estda pente de la tangente a la colirbe
de cette fonction en le point d’abscisse a
« Déterminer I'équation de la tangente a une coarben point d'abscisse a.
« Déterminer le nombre dérivé d'une fonction en uel n§ connaissant I'équation de |la
tangente a la courbe représentative de la fonetiopoint d’abscisse a.
» Déterminer la dérivée d'une fonction sur un intdev@n utilisant les opérations sur les
fonctions dérivables et les dérivées de foncticneelies.

o S
c

« Déterminer le sens de variation d’une fonction @ssant le signe de sa dérivée. On admettra le théoréme faisant le lien entre le
+ Déterminer le sens de variation d’une fonction @ipde sa représentation graphique. signe de la dérivée et le sens de variation djune
* Reconnaitre qu'un réel est un extremum d’une fonctio fonction.

n introduira les notions d'extremum local|et

« Représenter graphiquement des fonctions polynémeseatuier degré, du second degré, bal d'une fonction.

troisieme degré et bicarrées.
ax+b

cx+d
« Exploiter ou créer un graphique pour étudier latposrelative de deux courbes.
« Exploiter ou créer une représentation graphiquer gl#terminer ou estimer les solutigns
éventuelles d'une équation ou d’une inéquation.

» Représenter graphiquement des fonctions du typé&l

Suites
e Connaitre la limite d’'une suite arithmétique
+ Connaitre la limite d’une suite géométrique Les résultats concernant la limite d'une stite
u = ay, +b arithmétique et d'une suite géométrique sefont
« Calculer un terme d’une suite récurrente du type’ : admis. ,
u. donné On exploitera la somme de n termes d’une §
0 ’ géométrique.
» Représenter graphiquement les pointdé coordonnées (n,)udans le cas ou ()4 est ung
o u,, =ay, +b Le calcul d'un terme d'une suite se fera § la
suite récurrente du ty| . main ou & laide de la calculatrice ou d'un
u, donne. tableur.
* Représenter sur l'un des axes du repéere les terege cuite récurrente (4 du
u,, =au, +b
type ;
u, donneé.
ormminor a limite ¢ . Uy = AU, +b y -
« Déterminer la limite éventuelle d’une suite récateedu type ) L'étude de ces suites récurrentes se fera au
u, donné. moyen d’une suite auxiliaire géométrique.

2. Les éleves résolvent des problémes dans des sitaaf mathématiques ou en rapport avec I'environnemén
faisant appel a des suites ou a des fonctions drogramme.
En particulier :
- lIs résolvent des problémes puisés dans des sisatéelles pouvant étre modélisées par une smigeéquation ou une inéquation du second
degré ou une fonction du programme.

- lIs résolvent des problémes d’optimisation.
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Statistiques —Dénombrement- Probabilités
Contenu disciplinaire

Séries statistiques a un caractére : parametrpsgigon de dispersion.

Séries statistiques a deux caractéres :

Tableau a deux entrées, distributions margindtésuences marginales - parametres de positiate elispersion des
distributions marginales. Nuage de points, poinyemp ajustement affine.

Cardinal d’'un ensemble fini.

Probabilité uniforme :

Définition d’une loi de probabilité sur un ensemlfihi — Probabilité de la réunion et de l'interses de deux évenements
— Cas de I'’équiprobabilité- Epreuves successivéggandantes ou dépendantes.

Aptitudes a développer

1. Les éleves mobilisent une technique ou une procéeéudans des activités portant sur les
phénoménes aléatoires pour :

Résumer une série statistique a un caractére etnuéer ses paramétres |déftude des séries statistiques se fera sur| des
position et de dispersion. F};(S;Trglr?:nt puisés dans [I'environnement | de
Organiser une série statistique a deux caracte@mes uh tableau a deux entrées®t initiera I'apprenant a faire dés
déterminer ses distributions marginales ainsilgues paramétres de position| eisonnements statistiques pour interpréter| les
de dispersion. résultats.
* Représenter a 'aide d'un nuage de points une statistique a deux caractere$ 8t sensivilisera rapprenant, a travers Hes
déterminer son point moyen et un ajustement affine. situations  d’expériences aléatoires ou |de
« Estimer la probabilité d’'un événement a partir déréquence de réalisation. | simulation, a distinguer entre le modgle
« Calculer la probabilité d’un événement dans le chéquiprobabilité, oyManematique et celui statistique.
d’épreuves successives. On aménera l'apprenant & construire des arbres
de choix.

2. Les éleves résolvent des problémes dans des sitaati mathématiques ou en rapport
avec I'environnement.

En particulier , ils résolvent des problémes pudss des situations réelles menant a un modéistisize ou probabiliste.
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Section :

v Mathématiques



Analyse

Contenu disciplinaire

« Fonctions numériques d’une variable réelle
Limites et continuité
Opérations sur les limites, limites et ordre, lanitune fonction monotone, limite d’une fonctiomquosée.
Continuité en un réel, continuité sur un intervadipérations sur les fonctions continues, continditine fonction composée.
Théoréme des valeurs intermédiaires.
Fonction continue sur un intervalle fermé borné.
Fonction continue et strictement monotone sur terwalle, théoréeme de la bijection.

Dérivation

Dérivation en un réel, dérivation sur un intervatipérations sur les dérivées, dérivée d’'une fonatbmposée.
Lien entre signe de la dérivée et variation.

Lien entre dérivée et extremum local.

Dérivée seconde, point d’'inflexion.

Dérivée de fonctions réciproques.

Théoreme des accroissements finis, inégalité dasiasements finis.

Primitives de fonctions continues, propriétés etrapons sur les primitives.

Fonctions polynémes, rationnelles , trigonométrique \/f_ |f|
Etude et représentation graphique.

Fonction logarithme népérien

X - +oo Xr

Etude et représentation graphique de fonctionygeix a In(u(x)), ou u est une fonction du programme.
Fonction exponentielle

. Logx ) ..
Propriétés, limites usuelleim ( 9 j; lim (erogx) ,ria .
x 0"

x-+o| X' X = -0

Etude et représentation graphique.
Etude et représentation graphique de fonctionypleix a €' , ol u est une fonction du programme.

Fonctionsdutypexa X' ,rda \¢.

Propriétés, limites usuelles.
Etude et représentation graphique.

Fonctionsdutypexa a*, a> 0.

Propriétés, limites usuelles.

Etude et représentation graphique.

Intégrale d’'une fonction continue sur un intervalle[a,b]

Propriétés : linéarité, relation de Chasles, patdti comparaison d'intégrales.
Intégration par parties.

Formule de la moyenne et inégalité de la moyenne.

Calcul d'aires planes et des volumes de solidegwadution.

. e* .
Propriétés, limites usuelledjm (—j, ro , ; lim (X”ex) ,NO¥ .

. e . ) . . L
Etude sur des exemples de fonctions définies simtarvalle | par 0 J'VX f(t)dt ou f est continue sur | et v est dérivable sur
a

| et & valeurs dans I.
Equations différentielles du typey' = ay + b,aet b« ety"+ &y=0, al«

» Suites réelles
Variation, suite minorée, suite majorée, suite Bern
Opérations sur les suites, convergence, opéragianies limites, théorémes de comparaison.
Suites croissantes et majorées, suites décroissantainorées.
Suites adjacentes.
Suites récurrentes.
Etude sur des exemples de suites définies pamtégrale.
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Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algoritie ou une procédure pour :

Fonctions

Reconnaitre si une fonction est continue en un @é@esur un intervalle
partir de son expression algébrique ou d’'un graghiq

Déterminer les valeurs exactes ou approchées desmexd'une fonctiof
continue sur [a,b].

Déterminer une valeur exacte ou approchée d'ungtisnld’une équatio
de la forme f(x) = k , dans le cas ou f est unectiom continue sur u
intervalle.

Déterminer la limite éventuelle d’une fonction dwgramme en un réel g
a l'infini.
Déterminer la limite d’'une fonction monotone surintervalle aux borne|
de l'intervalle.

Reconnaitre si une fonction du programme est déliévan un point ou sy
un intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d'une fonctioraesst la pente de
tangente a la courbe de cette fonction en le pbafiscisse a

Déterminer I'équation de la tangente (ou des damgentes) a une cour
en un point d’abscisse a.

Déterminer le nombre dérivé d’'une fonction du pemgme en un réel
connaissant I'équation de la tangente a la coud@ésentative de
fonction au point d’abscisse a.

Déterminer I'approximation affine d'une fonction dprogramme al
voisinage d'un réel a.

Donner une valeur approchée de nombre réel emartili'approximatior
affine d'une fonction du programme au voisinagend’éel a.
Déterminer la dérivée d'une fonction du programroe sn intervalle ef
utilisant les opérations sur les fonctions dérieabkt les dérivées
fonctions usuelles.

Déterminer la dérivée d’une fonction composée.

Résoudre des inéquations en utilisant I'inégalég accroissements finis.
Déterminer le sens de variation d'une fonetdu programme connaissg
le signe de sa dérivée.
Déterminer le sens de variation d’'une fonction dogpamme a partir de 9
représentation graphique.

Reconnaitre qu’un réel est un extremum local obalod’'une fonction d
programme.

Reconnaitre un point d’inflexion.
Reconnalitre qu’un point ou une droite est un cesiran axe de symétrie.

Reconnaitre qu'une droite est une asymptote a labeoreprésentative

d’une fonction du programme.

a

Le theoreme affirmant qu’'une fonction continue sar
segment est bornée et atteint ses bornes sera. admis
Le théoréme des valeurs intermédiaires sera admis.
lon utilisera la dichotomie pour donner une val
nepprochée d’une solution de f(x)= k

Le calcul de limites n'est pas une fin en soi. Avars
ldes situations variées, on veillera a ce que I'expgnt :

. utilise les résultats sur les fonctions
lgrontinues pour déterminer la limite finie

d’une fonction.

. utilise les résultats sur les limites
finies pour déterminer le prolongement par

continuité d’une fonction ;

. interprete graphiquement les limites
es ou infinies en termes d’asymptotes ot
nches

parabolique
. Utilise une transformation d’écriture
adéquate pour déterminer une limite.

On admettra le théoréme suivant :
Toute fonction croissante et non majorée sur
jfntervalle Ja, b[ tend vers 90 a gauche de b

a

I

1
le

On démontrera le théoréme faisant le lien ent
signe de la dérivée et le sens de variation d
fonction.

On démontrera le théoréme donnant la condi
sgécessaire pour qu'un réel soit un extremum.
On admettra le théoréeme donnant une cond

suffisante pour qu’un réel soit un extremum.
U

La transformation d’écriture et le changemen
repere se feront sur des exemples et ne feron
I'objet d’'une étude spécifique.

Tracer la courbe représentative de la réciproqueedfonction donnée.

eur

ele
une

tion

tion

de
t pas
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* Tracer une courbe représentative d’'une fonctionadirpd’une autre en . . )
. . . L. . )La fonction Logarithme sera notée In et sera
utilisant une transfprmat[on_ plane (transl\anormeyle axiale ou centralehiefinie comme la primitive sur 0 [ de la
ou une transformation d’écriture menant a un chaege de repére. 1
« Exploiter ou créer un graphique pour étudier laitjos relative de deuxfonction X a X » qui s'annule en 1.

courbes.
* Exploiter ou créer une représentation graphique gdéterminer ou estimeia fonction exponentielle sera définie
les solutions éventuelles d’une équation ou d'méeguation. comme €tant la fonction réciproque de In.

. . , I , _ . Lafonctonxa X', rda\¢
o Déterminer I'ensemble des primitives d’'une foncticontinue sur uf

intervalle | sera définiepax a €™, x > 0.

Lafonctionxa & ,a>0

PP xIna
e Reconnaitre qu’une fonction est la primitive d’doaction continue sur upe'a définie paxa €.

intervalle |, qui s’annule en un réel a de |.
* Calculer les primitives des fonctions usuelles.

1
On démontrera que la fonctigha X" , n
>1, estla réciproque de la fonctiok a X",
x>0,n2=1.

L'intégrale sur [a,b] d'une fonction f continjie
sur un intervalle | contenant [a,b] sera défin

e

b b
comme étant le réel , notﬁf ou J.f(x)dx , et

e Calculer une intégrale en utilisant une primitive. o \ a a
« Calculer une intégrale a 'aide d'intégration partjes. égal a F(b)-F(a), ou F est une primitive de f .
*  Calculer une aire plane. On démontrera l'existence et lunicité de |la
» Comparer des fonctions en utilisant des intégrales. solution de I'équation différentielle d'ordre i,
«  Donner une valeur approchée d'une intégrale paréthode des rectangles2Vec condition initiale. R
. - . L, On démontrera I'existence et l'unicité de |la
*  Etudier une fonction définie par une intégrale. solution de I'équation différentielle d'ordre P,
* Résoudre une équation différentielle du programme. avec conditions initiales.
On admettra les théorémes :
Toute suite croissante et majorée |est
convergente.
Toute suite décroissante et minorée |est
convergente.
Suites N , , . . . Soit f une fonction définie sur un intervalle |
* Reconnaitre qu'un reel est un majorant ou un mimtotdune suite du (x) une suite d'éléments de |
programme.
»  Etudier les variations d’une suite du programme. - Si x tend vers | et si f est continue en |, alprs

« Représenter graphiquement les poin{i& coordonnées (n,)udans le cag®) tend vers ().

ou (w), est une suite du type g f(n) ou f est une fonction du programme. . (x)est telle que .= f(x).0n a

* Représenter graphiqguement une suite récurrente. Si % tend vers | et sif est continue en |, alors|l =
« Etudier la convergence d’'une suite du programme. f(1).
+ Déterminer une valeur exacte ou approchée de l#elimune suite _

convergente. . Si % tend vers 0 et si f tend vers |, en

N . . + 00 alors f(x,) tend vers I.
* Reconnaitre que deux suites sont adjacentes. o)

Le théoreme des suites adjacentes.

2. Les éléves résolvent des problémes dans desaians mathématiques ou en rapport avec I'environmaent faisant
appel a des suites ou a des fonctions du programme
En particulier :
- lls résolvent des problémes puisés dans des sihsatéelles pouvant étre modélisées par une suittne
fonction du programme ou une équation différersiell
- lIs résolvent des problemes d’optimisation.
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Géomeétrie
Contenu disciplinaire

Nombres complexes
« Opérations algébriques sur le corps des complexepriétés du conjugué, du module et de I'argument.
« Ecritures trigonométrique et exponentielle d’'un boencomplexe non nul ( notatiopsd] et re®).
* Formules d’Euler, linéarisation.
+ Racine fi™d’'un nombre complexe.
» Résolution d’équations de degré supérieur ou égabacoefficients complexes.
» Ecriture complexe d’une translation, d’'une homathét d’une rotation.

Isométries planes
« Définition, propriétés, composition d'isométriegcomposition d’'une isométrie en un produit de syt
orthogonales, déplacements, antidéplacements.
Similitudes planes
- Définition, propriétés, classification, élémentsacaéristiques, forme réduite, composition de siudes.
« Expression complexe d'une similitude.

Coniques
« Ensemble de points d’équation?ax by* + cx + dy + e = 0.

Géométrie dans I'espace
« Vecteurs de I'espace, opérations, produit scalpnegjuit vectoriel.

< Droites, plans et sphéres.
e Translations et homothéties de I'espace.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une praleée lors d’activités géométriques pour :

» Représenter un point connaissant son affixe.

e Calculer ou transformer des expressions complexes.

« Déterminer le conjugué d’'un nombre complexe.

+ Déterminer le module et un argument d'un nombrepiere.

e Déterminer la forme trigonométrique, exponentiellen nombre
complexe non nul.

e Repérer un point dans le plan orienté et donneradfixe, seg
coordonnées cartésiennes ou ses coordonnées polaire

e Linéariser une expression trigpnométrique.

« Donner [I'expression complexe d'une translation, neé'u
homothétie, d’une rotation.

* Reconnaitre que deux vecteurs sont colinéairestbagonaux.

« Décider de l'alignement de trois points, du palisiée ou de

I o,rthog_onallte de_deiqxedrones Concernant les vecteurs de I'espace, le produltiseeet le
«  Déterminer la racine'f® d’'un nombre complexe. produit vectoriel, il s’agit de consolider les apties

« Résoudre une équation de degré supérieur ou égal | développees erfFannée.
coefficients complexes.

o Représenter dans le plan Complexe les solutiorraecélﬂ]uation dSOn approfondira les connaissances 48 3année sur le|
degré supérieur ou égal a 2 a coefficients conaglex droites, plans et sphéres.

e Reconnaitre une isométrie ou une similitude a pade sg
décomposition canonique, sa propriété caractéustigpu la
transformation complexe associée.

« Déterminer et construire I'image d'un point, d’'udmite et d’un
cercle par une similitude.

+ Déterminer la nature et les éléments caractérissiqa’un
déplacement et d'un antidéplacement.
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+ Déterminer la forme réduite d’une similitude.

e Déterminer les expressions analytiques d’'une isoenét d'une
similitude.

« Décomposer une isométrie en un produit de symétries
orthogonales.

+ Déterminer la nature et les éléments caractéristiqde I3
composée de deux isoméries.

« Déterminer une équation cartésienne d’'une conigues dn reper,
orthonormé approprié.

* Reconnaitre une conique a partir de son équatitésienne.

< Déterminer un foyer, une directrice et I'excentdail’'une conique
a partir de son équation cartésienne.

@D

» Exploiter les opérations sur les vecteurs de I'espa

» Reconnaitre que trois vecteurs de I'espace foromemtbase.

» Exploiter le produit scalaire et le produit vectbrdans I'espac
pour calculer des grandeurs, déterminer des liéamgtriques €
étudier des configurations géométriques.

« Déterminer les expressions analytiques d’une tasinsl et d'une
homothétie de I'espace.

« Déterminer I'image d'un point, d’'une droite d’'unapl et d'une
sphére par une translation ou une homothétie.

e Déterminer les représentations paramétriques deadie d'une
droite, d'un plan ou d'une sphére par une trarmtatbu une
homothétie de I'espace.

e Déterminer une équation cartésienne de I'imageeltnoite, d'un
plan ou d'une sphére par une translation ou uneoliuétie de
I'espace.

» Exploiter les propriétés d'une translation ou d’umemothétie
pour étudier des configurations de I'espace.

—

2. Les éleves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environmaent.

En particulier :
- lls résolvent des problémes d’alignement, de corszale lieu ou métriques.
- lls résolvent des problémes puisés dans des sitisatéelles menant a un modele géométrique.
- lls résolvent des problémes d’optimisation.
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Arithmétique

Contenu disciplinaire
= Congruence dan§

» Théoréme de Bezout
= Résolution dan$l , sur des exemples d’équation du type ax + byavec a, b et ¢ entiers relatifs.

Aptitudes a développer

1. Les éleves mobilisent une technique, un algdrine ou une procédure de calcul pour :

. s T, On utilisera les notations
« Exploiter les propriétés de la divisibilité dafis.

» Calculer le quotient et le reste de la divisioq‘uzb[n]’

euclidienne dan$ . O pour le PGCD de deux entie,
e Calculer le PGCD et le PPCM de deux entiers relatif
non nuls. O pour le PPCM de deux entie.

+ Exploiter les propriétés de congruence déns

* Reconnaitre que deux entiers sont premiers enkg eu
en utilisant la relation de Bezout.

« Résoudre dang des équations du type :
ax + by =c avec a, b et c entiers relatifs.

2. Les éleves résolvent des problémes numériquesndades situations mathématiques ou en rapport aveleur
environnement dans des contextes familiers ou noariliers.

En particulier,
- lls résolvent des problémes puisés dans tigstisins réelles menant & un modéle arithmétique.
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Statistiques - Probabilités

Contenu disciplinaire

Séries statistiques a deux caracteres

= Ajustements affines (méthode des moindres carrés)ade de Mayer), droites de régression,

corrélation linéaire, coefficient de corrélationéaire, covariance.
= Exemples d’ajustements non affines.
Probabilité

= Probabilité conditionnelle, formule des probabditétales, formule de Bayes.

= Variable aléatoire, loi de probabilité, schéma @erBulli, loi binomiale.

= Espérance, variance et écart-type d'une variablgaire (cas particulier d'une loi binomiale).

= Exemples de lois continues : Loi uniforme, loi expotielle.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une prattée dans des activités portant sur les phénoméenagatoires pour :

» Déterminer et tracer une droite de régression.
e Calculer la covariance d’'une série statistique tmub
» Décider de l'indépendance de deux événements.

et/ou la formule des probabilités totales.
« Déterminer la loi de probabilité d’'une variableat#re.

résultats.
» Reconnaitre un schéma de Bernoulli et en dégagg@alametres.
» Déterminer la loi de probabilité d'une épreuve daardulli.

uniforme.

exponentielle ou une loi uniforme.

« Décider, a partir d’'un nuage de points, de I'@ilitun ajustement affine.

» Calculer le coefficient de corrélation linéairargerpréter le résultat

» Calculer la probabilité d’'un événement sachant mjautre est réalisé.

e Calculer la probabilité d’'un événement en utilisenformule de BAYES

e Calculer les caractéristiques d'une variable aléat@t interpréter le

* Reconnaitre qu'une variable aléatoire suit uneelgionentielle ou une I

» Déterminer la fonction de répartition d’'une var@bléatoire qui suit une |

L’étude des séries statistiques se fera sur
exemples puisés dans I'environnement
I'apprenant.
On initiera
raisonnements statistiques pour interpréter
résultats.

lapprenant a faire deés

des
de

les

On sensibilisera l'apprenant, a travers ges

simulations  d’expériences  aléatoires,

a

distinguer entre le modéle probabiliste et celui

statistique.
S
On amenera I'apprenant a utiliser un arbre
choix pour déterminer la probabilité d'
événement.

H{on traitera plusieurs situations modéelisables
une loi exponentielle.

D

2. Les éleves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environmaent.

de
n

par

En particulier, ils résolvent des problémes pudass des situations réelles menant a un modéistisga¢ ou probabiliste.
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Section :

v’ Sciences expérimentales



Analyse
Contenu disciplinaire

* Fonctions numériques d’'une variable réelle

Limites et continuité

Opérations sur les limites, limites et ordre, lemi¥une fonction monotone, limite d’'une fonctiomguosée.
Continuité en un réel, continuité sur un intervadlpérations sur les fonctions continues, continditine fonction composée.
Théoréme des valeurs intermédiaires.

Fonction continue sur un intervalle fermé borné.

Fonction continue et strictement monotone sur tervalle, théoréme de la bijection.

Dérivation

Dérivation en un réel, dérivation sur un intervatipérations sur les dérivées, dérivée d’une fonatbmposée.
Lien entre signe de la dérivée et variation.

Lien entre dérivée et extremum local.

Dérivée seconde, point d'inflexion.

Dérivée de fonctions réciproques.

Théoréme des accroissements finis, inégalité dasiasements finis.

Primitives de fonctions continues, propriétés etrafions sur les primitives.

Fonctions polyndmes, rationnelles , trigonométriqug, \/f_ |f|

Etude et représentation graphique.
Fonction logarithme népérien

. Logx ) ..
Propriétés, limites usuelleim ( 9 j; lim (erogx) ,rdo .
x 0"

X o +00 Xr

Etude et représentation graphique de fonctionygeix a In(u(x)), ou u est une fonction du programme.
Fonction exponentielle

. e* .
Propriétés, limites usuelledjim (—j, rda, ; lim (X”ex)  NOY¥.

x—+o| ¥ X -0

Etude et représentation graphique.
Etude et représentation graphique de fonctionypleix a €' , ol u est une fonction du programme.

Fonctionsdutypexa X' ,rdo\¢.

Propriétés, limites usuelles.
Etude et représentation graphique.

Fonctions dutypex a a*, a> 0.

Propriétés, limites usuelles.

Etude et représentation graphique.

Intégrale d’une fonction continue sur un intervalle[a,b]

Propriétés : linéarité, relation de Chasles, patti comparaison d’intégrales.
Intégration par parties.

Formule de la moyenne et inégalité de la moyenne.

Calcul d'aires planes et des volumes de solidegwdgution.

: e . (e N : L
Etude sur des exemples de fonctions définies simtarvalle | par XX J'VX f(t)dt ou f est continue sur | et v est dérivable sur
a

| et a valeurs dans I.
Equations différentielles du typey' =ay +b,aetB« ety'+ &y=0, al«

e Suites réelles
Variation, suite minorée, suite majorée, suite Bern
Opérations sur les suites, convergence, opéragianies limites, théorémes de comparaison.
Suites croissantes et majorées, suites décroissanteinorées.
Suites adjacentes.
Suites récurrentes.
Etude sur des exemples de suites définies pamuoigrale.
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Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algoritie ou une procédure pour :

Fonctions

Reconnaitre si une fonction est continue en unaéeur un intervalle a partir (
son expression algébrique ou d’'un graphique.

Déterminer les valeurs exactes ou approchées d&snmex d’'une fonctiol
continue sur [a,b].

Déterminer une valeur exacte ou approchée d’'ungtisnld’'une équation de
forme f(x) = k , dans le cas ou f est une fonctiontinue sur un intervalle.

Déterminer la limite éventuelle d’'une fonction diogramme en un réel ou
I'infini.

Déterminer la limite d’'une fonction monotone sur imtervalle aux bornes d
I'intervalle.

Reconnaitre si une fonction du programme est ddlevan un point ou sur
intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d’une fonctioa est la pente de la tangente a

la courbe de cette fonction en le point d’abscise

Déterminer I'’équation de la tangente (ou des damiientes) a une courbe en
point d’'abscisse a.

Déterminer le nombre dérivé d'une fonction du pesgme en un réel
connaissant I'équation de la tangente a la cougpeésentative de la fonction
point d’'abscisse a.

Déterminer I'approximation affine d'une fonction gwogramme au voisinag
d’'un réel a.

Donner une valeur approchée de nombre réel esarttli'approximation affin
d’'une fonction du programme au voisinage d'un géel

Déterminer la dérivée d’'une fonction du programmew intervalle en utilisar
les opérations sur les fonctions dérivables etiég/ées de fonctions usuelles.
Déterminer la dérivée d’une fonction composée.

Résoudre des inéquations en utilisant I'inégalie accroissements finis.
Déterminer le sens de variation d’'une fonction dagpamme connaissant
signe de sa dérivée.

Déterminer le sens de variation d’'une fonction dogpamme a partir de §
représentation graphique.

Reconnaitre qu’'un réel est un extremum local owajlo d’'une fonction d
programme.

Reconnaitre un point d’'inflexion.

Reconnaitre qu’un point ou une droite est un cemiran axe de symétrie.
Reconnaitre qu’une droite est une asymptote a lebeoreprésentative d’'un
fonction du programme.

Tracer la courbe représentative de la réciproqueedfonction donnée.
Tracer une courbe représentative d’une fonctioarfirgd’'une autre en

le

Le théoreme affirmant gu’une fonction contin
sur un segment est bornée et atteint ses bqg
era admis.
e théoreme des valeurs intermédiaires
admis.
On utilisera la dichotomie pour donner u
valeur approchée d’'une solution de f(x)= k

Le calcul de limites n'est pas une fin en soi
travers des situations variées, on veillera g
gue 'apprenant :

. utilise les résultats sur les
donctions continues pour déterminer
la limite finie d’une fonction.

. utilise les résultats sur les
limites finies pour déterminer le
prolongement par continuité d’une
fonction ;

. interpréte graphiquement les
tes finies ou infinies en termi
symptotes ou de branches
parabolique

. Utilise une
criture

adéquate pour déterminer une lir

transformation

On admettra le théoréme suivant :
Toute fonction croissante et non majorée su
intervalle Ja , b[ tend vers €0 a gauche de b

n

un

a
au

je

1%

—

On démontrera le théoreme faisant le lie
| ntre le signe de la dérivée et le sens dg¢
ariation d’une fonction.
On démontrera le théoreme donnant
sgondition nécessaire pour qu'un réel g
un extremum.
On admettra le théoréme donnant
condition suffisante pour qu'un réel s
un extremum.

La transformation d'écriture et

‘@hangement de repére se feront sur
exemples et ne feront pas I'objet d'u
étude spécifique.

ue
rnes

era

ne

A
ce

=]

2y

la
oit

ine
DIt

des
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utilisant une transformation plane (translatiométrie axiale ou centrale) ou u
transformation d’écriture menant a un changememegeére.
Exploiter ou créer un graphique pour étudier latmmsrelative de deux courbeg

Exploiter ou créer une représentation graphiquer piéterminer ou estimer Igsera définie comme la primitive s

solutions éventuelles d’une équation ou d’une iagiquo.

Déterminer 'ensemble des primitives d’'une fonctammtinue sur un intervalle .

Reconnaitre qu’une fonction est la primitive d'ufenction continue sur u
intervalle I, qui s'annule en un réel a de I.
Calculer les primitives des fonctions usuelles.

ne

-La fonction Logarithme sera notée In

1
]0,+ [ de la fonction Xa — , qui

X
s'annule en 1.

La fonction exponentielle sera définie
comme étant la fonction réciproque de |
n

Lafonctionx a X', rda \¢
sera définie pax a €™, x > 0.

Lafonctionxa & ,a>0

xIna

sera définiepaX a €
1

On démontrera que la fonctioha X" ,
n =1, est la réciproque de la foncti

xa X",x>0,n=>1.

Calculer une intégrale en utilisant une primitive.

Calculer une intégrale a I'aide d’intégration partes.

Calculer une aire plane.

Comparer des fonctions en utilisant des intégrales.

Donner une valeur approchée d’'une intégrale paréihode des rectangles.
Etudier une fonction définie par une intégrale.

Résoudre une équation différentielle du programme.

L'intégrale sur [a,b] d'une fonction
continue sur un intervalle | contenant [a

b
sera définie comme étant le réel , ncftﬁ

a
b
ou j f(x)dx , et égal a F(b)-F(a), ou
a
est une primitive de f .

On démontrera I'existence et l'unicité
la solution de I'équation différentiel
d’ordre 1, avec condition initiale.

On démontrera I'existence et I'unicité
la solution de I'équation différentiel
d’ordre 2, avec conditions initiales.

Suites

Reconnaitre qu'un réel est un majorant ou un mimord'une suite di
programme.

Etudier les variations d’'une suite du programme.

Représenter graphiquement les pointsd& coordonnées (n,)ydans le cas 9
(un)n est une suite du typg g f(n) ou f est une fonction du programme.
Représenter graphiquement une suite récurrente.

Etudier la convergence d’une suite du programme.

Déterminer une valeur exacte ou approchée de iteloffune suite convergente.
Reconnaitre que deux suites sont adjacentes.

On admettra les théorémes :

Toute suite croissante et majorée
convergente.

IToute suite décroissante et minorée
convergente.

Soit f une fonction définie sur un interval
U et (%) une suite d’éléments de |

. Six tend vers | et sif est continue e
alors f(x,) tend vers f(l).

. Si (p)est telle quexi= f(xn).0On a
Si % tend vers | et si f est continue e
alors | = f(l).

. Si x, tend vers 0 et si f tend vers
en +00 alors f(x,) tend vers |.

Le théoréeme des suites adjacentes.

N

2. Les éléves résolvent des problémes dans desaians mathématiques ou en rapport avec I'environmaent faisant
appel a des suites ou & des fonctions du programme
En particulier :

lls résolvent des problémes puisés dans des sitigatéelles pouvant étre modélisées par une suitmne

fonction du programme ou une équation différersiell

55/79

et

ur

b]

T

de

de

est

est

le



Géomeétrie

Contenu disciplinaire
Nombres complexes

Opérations algébriques sur le corps des compl@xepriétés du conjugué, du module et de I'argument.
Ecritures trigonométrique et exponentielle d’un hoencomplexe non nul ( notatiofrsd] et re®).
Formules d’Euler, linéarisation.

Racine if™d’un nombre complexe.

Résolution d’équations de degré supérieur ou égabacoefficients complexes.

Géomeétrie dans I'espace

Vecteurs de I'espace, opérations.

Produit scalaire, propriétés, distance d’'un paioh plan

Produit vectoriel dans I'espace, propriétés, distad’'un point a une droite, distance de deux esoitalcul
de volumes.

Droites et plans de I'espace, équations, positédative.

Sphére, section d’une sphére par un plan.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une pralteée lors d’'activités géométriques pour :

Représenter un point connaissant son affixe.

Calculer ou transformer des expressions complexes.

Déterminer le conjugué d’un nombre complexe.

Déterminer le module et un argument d’'un nombrepiere.
Déterminer la forme trigonométrique, exponentieffein nombre
complexe non nul.

Repérer un point dans le plan orienté et donner &ffire, seg
coordonnées cartésiennes ou ses coordonnées polaire
Linéariser une expression trigonométrique.

Reconnalitre que deux vecteurs sont colinéairestbogonaux.
Décider de lalignement de trois points, du palsibde ou de
I'orthogonalité de deux droites

Déterminer la racine®i®d’un nombre complexe.

Résoudre une équation de degré supérieur ou éyabacoefficients
complexes.

Représenter dans le plan complexe les solutionsed&guation d
degré supérieur ou égal a 2 a coefficients congglex

D

Concernant les vecteurs de l'espace et le prdg
scalaire, il s’agit de consolider les aptitudessaiigypées

Exploiter les opérations sur les vecteurs de I'espa : S
en 3™ année.

Reconnaitre que trois vecteurs de I'espace formmembase.
Exploiter le produit scalaire dans l'espace powicwder deg
grandeurs, déterminer des lieux géométriques etdia¥tudes
configurations géometriques. On exploitera le produit vectoriel pour approfonldis
Exploiter les propriétés du produit vectoriel dadiespace poufconnaissances des éléves relatives aux droitéaret. p
calculer des grandeurs, déterminer des lieux géamés et étudier
des configurations géométriques.

Déterminer les équations d’une droite ou d'un plan.

Déterminer l'intersection de deux droites, d’'unrpé d’une droite, d
deux plans, de trois plans.

Déterminer une équation cartésienne d’une sphére.

(1]

Déterminer la section d’une sphére par un plan.

2. Les éléves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environrmaent.
En particulier :

lls résolvent des problemes d’'alignement, de cors;ale lieu ou métriques.
lIs résolvent des problemes puisés dans des siisatéelles menant a un modéle géométrique.
lIs résolvent des problemes d’optimisation.
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Statistiques - Probabilités

Contenu disciplinaire

Séries statistiques a deux caracteres
= Ajustements affines (méthode des moindres carréthade de Mayer), droites de régression,

corrélation linéaire, coefficient de corrélationdaire, covariance.

= Exemples d’ajustements non affines.
Probabilité

Probabilité conditionnelle, formule des probabditétales, formule de Bayes.
Variable aléatoire, loi de probabilité, schéma @er®ulli, loi binomiale.

Espérance, variance et écart-type d’'une variaBlaire (cas particulier d’'une loi binomiale).
Exemples de lois continues : Loi uniforme, loi enpotielle.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une pralée dans des activités portant sur les phénoménetatoires pour :

Décider, a partir d'un nuage de points, de I'dilitun ajustement affine.
Déterminer et tracer une droite de régression.

Calculer la covariance d'une série statistique tmub

Calculer le coefficient de corrélation linéairdreerpréter le résultat
Calculer la probabilité d’'un événement sachant g@autre est réalisé.
Décider de l'indépendance de deux événements.

Calculer la probabilité d’'un événement en utilisnformule de BAYES
et/ou la formule des probabilités totales.

Déterminer la loi de probabilité d’'une variableaitsre.

Calculer les caractéristiques d'une variable aléat@t interpréter le
résultats.

Reconnaitre un schéma de Bernoulli et en dégaggalametres.
Déterminer la loi de probabilité d’'une épreuve azridulli.

Reconnaitre qu’une variable aléatoire suit uneelgonentielle ou une |
uniforme.

Déterminer la fonction de répartition d’une var@hbléatoire qui suit une |

L'étude des séries statistiques se fera sur

des

exemples puisés dans I'environnement | de
I'apprenant.

On initiera l'apprenant & faire des
raisonnements statistiques pour interpréter| les
résultats.

On sensibilisera l'apprenant, a travers ges
simulations  d’expériences  aléatoires, | a

distinguer entre le modéle probabiliste et celui

statistique.
S
On ameénera l'apprenant a utiliser un arbre
choix pour déterminer la probabilité d'
événement.

HPen traitera plusieurs situations modélisables
une loi exponentielle.

D

exponentielle ou une loi uniforme.

2. Les éléves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environrmaent.
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En particulier, ils résolvent des probléemes pudsss des situations réelles menant a un modeéistisga¢ ou probabiliste.



Section :

v’ Sciences techniques



Analyse
Contenu disciplinaire

* Fonctions numériques d’'une variable réelle

Limites et continuité

Opérations sur les limites, limites et ordre, lanitune fonction monotone, limite d’une fonctiomquosée.

Continuité en un réel, continuité sur un intervatipérations sur les fonctions continues, continditine fonction composée.
Théoréme des valeurs intermédiaires.

Fonction continue et strictement monotone sur tervalle, théoréme de la bijection.

Dérivation

Dérivation en un réel, dérivation sur un intervatipérations sur les dérivées, dérivée d’une fonatbmposée.
Lien entre signe de la dérivée et variation.

Lien entre dérivée et extremum local.

Dérivée seconde, point d'inflexion.

Dérivée de fonctions réciproques.

Théoreme des accroissements finis, inégalité dasiasements finis.

Primitives de fonctions continues, propriétés efrapons sur les primitives.

Fonctions polynémes, rationnelles , trigonométrique \/f_ |f|
Etude et représentation graphique.

Fonction logarithme népérien

X - +oo X

Etude et représentation graphique de fonctionggeix a In(u(x)), ou u est une fonction du programme.
Fonction exponentielle

. Logx ) ..
Propriétés, limites usuelleim ( ? j; lim (erogx) ,ria .
x 0"

. e* .
Propriétés, limites usuelledjm (—j, ra . ; lim (X”ex) , NO¥ .

x-+o| X' X - -0

Etude et représentation graphique.
Etude et représentation graphique de fonctionypleix a €' , ol u est une fonction du programme.

Fonctionsdutypexa a*, a> 0.
Propriétés, limites usuelles.
Etude et représentation graphique.

Intégrale d’'une fonction continue sur un intervalle[a,b]

Propriétés : linéarité, relation de Chasles, pasiti comparaison d’'intégrales.
Intégration par parties.

Formule de la moyenne et inégalité de la moyenne.

Calcul d'aires planes et des volumes de solidegwdution.

e Suites réelles
Variation, suite minorée, suite majorée, suite Bern
Opérations sur les suites, convergence, opéragianies limites, théorémes de comparaison.
Suites croissantes et majorées, suites décroissantainorées.
Suites récurrentes.
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Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algoritie ou une procédure pour :

Fonctions

Reconnaitre gu’une fonction est continue en un oéebur un intervalle
partir de son expression algébrique ou d’un graghiq

Déterminer une valeur exacte ou approchée d’ungtignl d’'une équatio
de la forme f(x) = k , dans le cas ou f est unecfiom continue sur u
intervalle.

Déterminer la limite éventuelle d’'une fonction dwgramme en un réel g
a l'infini.

Reconnaitre si une fonction du programme est délévan un point ou si
un intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d’'une fonctioraesst la pente de
tangente a la courbe de cette fonction en le pbaftscisse a

Déterminer I'équation de la tangente (ou des damigentes) a une cour
en un point d’abscisse a.

Déterminer le nombre dérivé d'une fonction du pemgme en un réel
connaissant I'’équation de la tangente a la coudggésentative de
fonction au point d’abscisse a.

Déterminer I'approximation affine d'une fonction dprogramme a
voisinage d’'un réel a.

Donner une valeur approchée de nombre réel esartilil'approximation
affine d’'une fonction du programme au voisinagend’éel a.
Déterminer la dérivée d’'une fonction du programroe @n intervalle ef
utilisant les opérations sur les fonctions dérieabkt les dérivées (
fonctions usuelles.

Déterminer la dérivée d’une fonction composée.

Résoudre des inéquations en utilisant I'inégalie accroissements finis.
Déterminer le sens de variation d'une fonctionplagramme connaissa|
le signe de sa dérivée.
Déterminer le sens de variation d’une fonction dogpamme a partir de 9
représentation graphique.

Reconnaitre qu’un réel est un extremum local obajlod’'une fonction d
programme.

Reconnaitre un point d’'inflexion.
Reconnaitre qu’un point ou une droite est un cemiran axe de symétrie.
Reconnaitre qu'une droite est une asymptote a labeoreprésentatiy

o

[lLe théoréme des valeurs intermédiaires sera admis.
nOn utilisera la dichotomie pour donner une val
approchée d’'une solution de f(x)= k

WUe calcul de limites n'est pas une fin en soi. Avars
des situations variées, on veillera a ce que l'aipgnt :

. utilise les résultats sur les fonctions
continues pour déterminer la limite finie
d’une fonction.
. utilise les résultats sur les limites
finies pour déterminer le prolongement par
continuité d’une fonction ;
. interpréte graphiquement les limites
es ou infinies en termes d’asymptotes ot
nches
parabolique
. Utilise une transformation d’écriture
adéquate pour déterminer une lir

On admettra le théoreme suivant :
Toute fonction croissante et non majorée sur

“i‘ntervalle ]a, b[ tend vers #0 a gauche de b

a

l
l@ous les théoréemes seront admis.

La transformation d’écriture et le changemen
b@epere se feront sur des exemples et ne feron
I'objet d’'une étude spécifique.

d’une fonction du programme.

eur

de
t pas
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Tracer la courbe représentative de la réciproqueedfonction donnée.
Tracer une courbe représentative d’'une fonctionadirpd’une autre en
utilisant une transformation plane (translatiormétrie axiale ou centralg
ou une transformation d’écriture menant a un chaege de repére.
Exploiter ou créer un graphique pour étudier laitpos relative de deux
courbes.
Exploiter ou créer une représentation graphique géterminer ou estime
les solutions éventuelles d'une équation ou d'meéguation.

Déterminer I'ensemble des primitives d’'une foncticontinue sur urj
intervalle I.

Reconnaitre qu'une fonction est la primitive d’doaction continue sur u
intervalle I, qui s'annule en un réel a de I.
Calculer les primitives des fonctions usuelles.

1
On démontrera que la fonctiodX a X" , n
)2 1, estla réciproque de la fonctios a X",
x>0,n2=1.

rLa fonction Logarithme sera notée In et sera

définie comme la primitive sur J0g® [ de la

1
fonction X @ — , qui s’annule en 1.
X

La fonction exponentielle sera définie
comme étant la fonction réciproque de In.

lLafonctonx a a*,a>0

xIna

sera définie paX a € .

Calculer une intégrale en utilisant une primitive.

Calculer une intégrale a I'aide d'intégration partes.
Calculer une aire plane.

Comparer des fonctions en utilisant les propriéd&g intégrale.

L'intégrale sur [a,b] d'une fonction f conting

sur un intervalle | contenant [a,b] sera défi
b b

comme étant le réel notjéf ou jf(X)dX , et
a a

égal a F(b)-F(a), ou F est une primitive de f .

3.

e

Suites

Reconnaitre qu'un réel est un majorant ou un mimoddune suite dy

programme.
Etudier les variations d’une suite du programme.

Représenter graphiquement les pointg& coordonnées (n,)udans le cas

ou (w,), est une suite du type g f(n) ou f est une fonction du programme
Représenter graphiquement une suite récurrente.

Etudier la convergence d’une suite du programme.

Déterminer une valeur exacte ou approchée de liteliune suite
convergente.

On admettra les théorémes :

Toute suite croissante et
convergente.

majorée

Toute suite décroissante et minorée
convergente.

. Soit f une fonction définie sur un intervalle |
(Xn) une suite d’éléments de |

Si % tend vers | et si f est continue en |, al
f(x,) tend vers f(l).

Si (p)est telle que x:= f(xn).0On a
Si % tend vers | et si f est continue en |, alo

= ().

Si % tend vers 00 et
+ 00 alors f(x,) tend vers I.

si f tend vers |, €

est

est

prs

2. Les éléves résolvent des problémes dans desatians mathématiques ou en rapport avec I'environmaent faisant
appel a des suites ou a des fonctions du programme

En particulier :
lIs résolvent des probléemes puisés dans des sihsatéelles pouvant étre modélisées par une suitmne

fonction du programme.
lls résolvent des problemes d’optimisation.
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Géomeétrie

Contenu disciplinaire
Nombres complexes

Géométrie dans I'espace

Vecteurs de I'espace, opérations.
Produit scalaire, propriétés, distance d’'un paioh plan

Opérations algébriques sur le corps des complexepriétés du conjugué, du module et de I'argument.
Ecritures trigonométrique et exponentielle d’'un hoencomplexe non nul ( notatiofrs] et ré®).
Formules d’Euler, linéarisation.
Racine ff™d’un nombre complexe.
Résolution d’équations de degré supérieur ou égabecoefficients complexes.

Produit vectoriel dans I'espace, propriétés, digtad’'un point a une droite, distance de deux espitalcul

de volumes.
Droites et plans de I'espace, équations, positdative.
Sphére, section d’'une sphere par un plan.

Aptitudes a développer
1. Les éléves mobilisent une technique ou une pratuée lors d’'activités géomeétriques pour :

Représenter un point connaissant son affixe.

Calculer ou transformer des expressions complexes.

Déterminer le conjugué d’'un nombre complexe.

Déterminer le module et un argument d’un nombrepere.
Déterminer la forme trigonométrique, exponentiellan nombre
complexe non nul.

Déterminer I'affixe d’ un point dans le plan oriént

Linéariser une expression trigonométrique.

Reconnaitre que deux vecteurs sont colinéairesrthogonaux, a
partir de leurs affixes.

Décider de l'alignement de trois points, du pafizitée ou de
I'orthogonalité de deux droites

Déterminer la racine®*d’'un nombre complexe.

Résoudre une équation de degré supérieur ou &jah &oefficients
complexes.

Représenter dans le plan complexe les solutionsed&quation de
degré supérieur ou égal a 2 a coefficients conaglex

Exploiter les opérations sur les vecteurs de I'espa

Reconnaitre que trois vecteurs de I'espace foromembase.
Exploiter le produit scalaire dans l'espace poalcader des
grandeurs, déterminer des lieux géométriques etieftudes
configurations géométriques.

Exploiter les propriétés du produit vectoriel ddiespace pour
calculer des grandeurs, déterminer des lieux géajués et étudier
des configurations géométriques.

Déterminer les équations d’une droite ou d’un plan.

Déterminer l'intersection de deux droites, d'unrpkt d'une droite,
de deux plans, de trois plans.

Déterminer une équation cartésienne d’'une sphére.

Déterminer la section d’'une sphere par un plan.

Concernant les vecteurs de l'espace et le prg
scalaire, il s’agit de consolider les aptitudesedgypées
en 3™ année.

On exploitera le produit vectoriel pour approfonldis
connaissances des éléves sur les droites et fss gk
'espace.

2. Les éleves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environnaent.

En particulier :

lls résolvent des problemes d’alignement, de cors;ale lieu ou métriques.
IIs résolvent des problémes puisés dans des sihgatéelles menant a un modéle géométrique.

lls résolvent des problémes d’optimisation.
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Statistiques - Probabilités

Contenu disciplinaire

Séries statistiques a deux caracteres
= Ajustements affines (méthode des moindres carréthade de Mayer), droites de régression,

corrélation linéaire, coefficient de corrélationdaire, covariance.

= Exemples d’ajustements non affines.
Probabilité

Probabilité conditionnelle, formule des probabditétales, formule de Bayes.
Variable aléatoire, loi de probabilité, schéma @erdulli, loi binomiale.

Espérance, variance et écart-type d’'une variaBlaire (cas particulier d’'une loi binomiale).
Exemples de lois continues : Loi uniforme, loi enpotielle.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une pralée dans des activités portant sur les phénoménetatoires pour :

Décider, a partir d'un nuage de points, de I'dilitun ajustement affine.
Déterminer et tracer une droite de régression.

Calculer la covariance d'une série statistique timub

Calculer le coefficient de corrélation linéairdreerpréter le résultat
Calculer la probabilité d’'un événement sachantg@autre est réalisé.
Décider de l'indépendance de deux événements.

Calculer la probabilité d’'un événement en utilisnformule de BAYES
et/ou la formule des probabilités totales.

Déterminer la loi de probabilité d’'une variableaitsre.

Calculer les caractéristiques d'une variable aléat®t interpréter le
résultats.

Reconnaitre un schéma de Bernoulli et en dégaggaleametres.
Déterminer la loi de probabilité d’'une épreuve azridulli.

Reconnaitre qu’une variable aléatoire suit uneelgonentielle ou une |
uniforme.

Déterminer la fonction de répartition d’une varahbléatoire qui suit une |

L'étude des séries statistiques se fera sur

des

exemples puisés dans I'environnement | de
I'apprenant.

On initiera l'apprenant & faire des
raisonnements statistiques pour interpréter| les
résultats.

On sensibilisera l'apprenant, a travers ges
simulations  d’expériences  aléatoires, | a

distinguer entre le modéle probabiliste et celui

statistique.
S
On ameénera l'apprenant a utiliser un arbre
choix pour déterminer la probabilité d'
événement.

HPen traitera plusieurs situations modélisables
une loi exponentielle.

D

exponentielle ou une loi uniforme.

2. Les éléves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environrmaent.
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En particulier, ils résolvent des probléemes pudsss des situations réelles menant a un modeéistisga¢ ou probabiliste.



Section :

v'Sciences de 'informatique



Analyse

Contenu disciplinaire

* Fonctions numériques d’une variable réelle

Limites et continuité

Opérations sur les limites, limites et ordre, lemi¥une fonction monotone, limite d’'une foncticongosée.

Continuité en un réel, continuité sur un intervadipérations sur les fonctions continues, continditine fonction composée.
Théoréme des valeurs intermédiaires.

Fonction continue et strictement monotone sur tervalle, théoréme de la bijection.

Dérivation

Dérivation en un réel, dérivation sur un intervatipérations sur les dérivées, dérivée d’'une fonatbmposée,
Lien entre signe de la dérivée et variation.

Lien entre dérivée et extremum local.

Dérivée seconde, point d'inflexion.

Dérivée de fonctions réciproques.

Théoréme des accroissements finis, inégalité dasiasements finis.

Primitives de fonctions continues, propriétés etrapons sur les primitives.

Fonctions polynémes, rationnelles,\/f_, |f |
Etude et représentation graphique.

Fonction logarithme népérien
X

e . In .
Propriétés, limites usuellesim [—j lim (x“ In x),nD¥ et n=2.
X > +00 Xn X 0"

Etude et représentation graphique de fonctionygeix a In(u(x)), ou u est une fonction du programme.
Fonction exponentielle

X
Propriétés, limites usuelleslim [e—nJ ; lim (x”ex), nd¥ et n= 2.

X — +00 X X — -00

Etude et représentation graphique.
Etude et représentation graphique de fonctionypleix a €' , ol u est une fonction du programme.

Fonctionsdutypexa a*, a> 0.
Propriétés, limites usuelles.
Etude et représentation graphique.

Intégrale d’'une fonction continue sur un intervalle[a,b]

Propriétés : linéarité, relation de Chasles, pasiti comparaison d’'intégrales.
Intégration par parties.

Formule de la moyenne et inégalité de la moyenne.

Calcul d’'aires planes.

» Suites réelles
Variation, suite minorée, suite majorée, suite Bern
Opérations sur les suites, convergence, opératianies limites, théoremes de comparaison.
Suites croissantes et majorées, suites décroissanteinorées.
Suites récurrentes.
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Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algoritie ou une procédure pour :

Fonctions
Reconnaitre si une fonction est continue en un @éetur un intervalle a

partir de son expression algébrique ou d’'un grapghiq

Déterminer une valeur exacte ou approchée d’ungisnld’une équation s, iisera Ia dichotomie pour donner une valeur

de la forme f(x) = k , dans le cas ou f est unectiom continue sur u
intervalle.

Déterminer la limite éventuelle d’'une fonction dwgramme en un réel 0
a l'infini.

Reconnaitre si une fonction du programme est délévan un point ou sy
un intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d'une fonctioraesst la pente de
tangente a la courbe de cette fonction au poiristiase a.

Déterminer I'équation de la tangente (ou des dammentes) a une cour
en un point d’abscisse a.

Déterminer le nombre dérivé d'une fonction du pemgme en un réel
connaissant I'équation de la tangente a la coud@ésentative de |
fonction au point d’abscisse a.

Déterminer la dérivée d’'une fonction du programroe @n intervalle er
utilisant les opérations sur les fonctions dérieabkt les dérivées ¢
fonctions usuelles.

Déterminer la dérivée d’une fonction composée.

Déterminer le sens de variation d’'une fonction dogpamme connaissa
le signe de sa dérivée.

Déterminer le sens de variation d’'une fonction gipde sa représentatia
graphique.
Reconnaitre qu’'un réel est un extremum local obajlod’'une fonction du
programme.

Reconnaitre un point d’inflexion.

Reconnaitre qu’un point ou une droite est un cemiran axe de symétrie.
Reconnaitre qu’'une droite est une asymptote a labeoreprésentativ
d’une fonction du programme.

Tracer la courbe représentative de la réciproqueaifonction donnée.

Tracer une courbe représentative d'une fonctionadirpd’une autre en

utilisant une transformation plane (translatiormétrie axiale ou centrale
ou une transformation d’écriture menant a un chaege de repére.

Napprochée d’'une solution de f(x) = k

Le théoréme des valeurs intermédiaires sera admis.

Le calcul de limites n’est pas une fin en soi. Avars
des situations variées, on veillera a ce que I'expgnt :
. utilise les résultats sur les fonctions contin
pour déterminer la limite finie d’'une fonction.
d utilise les résultats sur les limites finies pi
déterminer le prolongement  par
fonction ;

e interprete graphiquement les limites finies
infinies en termes d'asymptotes ou de brang
paraboliques.

pour déterminer une limite.

r

él'ous les théoremes seront admis.

De

e

La transformation d'écriture et le changemen
repere se feront sur des exemples et ne feron
I'objet d’'une étude spécifique.

eLa réciproque de la fonctiorka x", x >0 et

1
n =1 seranotéexa x"

)

es

ur

continuité d'iine

ou
hes

« Utilise une transformation d'écriture adéquate

de
t pas

66/79



Exploiter ou créer un graphique pour étudier laitpos relative de deu
courbes.

Exploiter ou créer une représentation graphique gdéterminer ou estime
les solutions éventuelles d’'une équation ou d'meéguation.

Déterminer I'ensemble des primitives d’'une foncticontinue sur un
intervalle I.

Reconnaitre qu'une fonction est la primitive d’doaction continue sur u
intervalle I, qui s'annule en un réel a de I.

Calculer les primitives des fonctions usuelles.

-

La fonction Logarithme sera notée In et §
définie comme étant la primitive sur ]0&[ de

) 1 -
IJa fonctionxa — , qui s’annule en 1.
X

La fonction exponentielle sera définie com
étant la fonction réciproque de In.

La fonction xa a*, a> 0 sera définie comm

xIna

étant la fonctionx a €

Les propriétés seront présentées a l'aide d
. X . . )z

notation @” , mais au niveau de I'étude

- . xIna
utilisera I'écrituree .

Calculer une intégrale en utilisant une primitive.
Calculer une intégrale a I'aide d'intégration partes.
Calculer une aire plane.

Comparer des fonctions en utilisant des intégrales.

L'intégrale sur [a,b] d’'une fonction f continy
sur un intervalle | contenant [a,b] sera défi

b b
comme étant le réel , not'[é f ou J. f(x)dx,
a a

et égal a F(b)-F(a), ou F est une primitive de f|.

era

e la

bn

=3

e

Suites

Reconnaitre qu'un réel est un majorant ou un mimorBune suite du
programme.
Etudier les variations d’'une suite du programme.

Représenter graphiquement les suites du typg = f (u,) ot f est uneg

fonction affine ou homographique.

Représenter graphiquement une suite récurrente.
Etudier la convergence d’une suite du programme.
Déterminer la valeur exacte ou une approchée diémite d'une suite
convergente.

On admettra les théorémes :

Toute suite croissante et
convergente.

majorée

Toute suite décroissante et minorée
convergente.

. Soit (%) une suite telle quex=Ff(xy).
Si (%) converge vers | et si f est continue e
alors I=f(l).

est

est

ni,

2. Les éléves résolvent des problémes dans desatittns mathématiques ou en rapport avec I'environmaent faisant
appel a des suites ou a des fonctions du programme
En particulier :
- lls résolvent des probléemes puisés dans des sihsatéelles pouvant étre modélisées par une switee fonction du
programme.
- lls résolvent des problémes d’optimisation.

- lls concoivent et élaborent un algorithme et / awtganigramme pour modéliser des situations
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Statistiques - Probabilités

Contenu disciplinaire

Séries statistiques a deux caracteres

= Ajustements affines (méthode des moindres carréf)ade de Mayer), droites de régression, corréldieaire,

coefficient de corrélation linéaire, covariance.
= Exemples d’ajustements non affines.
Probabilité

= Probabilité conditionnelle, formule des probabditétales, formule de Bayes.

= Variable aléatoire, loi de probabilité, schéma @erBulli, loi binomiale.

= Espérance, variance et écart-type d'une variablgaire (cas particulier d'une loi binomiale).

= Exemples de lois continues : Loi uniforme, loi expotielle.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une prattée dans des activités portant sur les phénoméenagatoires pour :

» Déterminer et tracer une droite de régression.
e Calculer la covariance d’'une série statistique tmub
» Décider de l'indépendance de deux événements.

et/ou la formule des probabilités totales.
« Déterminer la loi de probabilité d’'une variableat#re.

résultats.
» Reconnaitre un schéma de Bernoulli et en dégagg@alametres.
» Déterminer la loi de probabilité d'une épreuve daardulli.

uniforme.

exponentielle ou une loi uniforme.

« Décider, a partir d’'un nuage de points, de I'éilitun ajustement affine.

» Calculer le coefficient de corrélation linéairargerpréter le résultat

» Calculer la probabilité d’'un événement sachant mautre est réalisé.

e Calculer la probabilité d’'un événement en utilisenformule de BAYES

e Calculer les caractéristiques d'une variable aléat@t interpréter le

* Reconnaitre qu'une variable aléatoire suit uneelgionentielle ou une I

» Déterminer la fonction de répartition d’'une var@bléatoire qui suit une |

L’étude des séries statistiques se fera sur
exemples puisés dans I'environnement
I'apprenant.
On initiera
raisonnements statistiques pour interpréter
résultats.

lapprenant a faire deés

des
de

les

On sensibilisera l'apprenant, a travers ges

simulations  d’expériences  aléatoires,

a

distinguer entre le modéle probabiliste et celui

statistique.
S
On amenera I'apprenant a utiliser un arbre
choix pour déterminer la probabilité d'
événement.

H{on traitera plusieurs situations modéelisables
une loi exponentielle.

D

2. Les éleves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environmaent.

de
n

par

En particulier, ils résolvent des probléemes pudsss des situations réelles menant a un modeéistisga¢ ou probabiliste.
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Algébre

Contenu disciplinaire
Nombres complexes
e Opérations algébriques sur le corps des complexepriétés du conjugué et du module.
« Résolution d’équations de degré supérieur ou égabecoefficients complexes.
Systémes linéaires de n équations a p inconnuesltégavec n=2ou3 et p=2ou 3.
* Matrices
e Opérations sur les matrices (addition, multiplicatet multiplication par un réel).
« Déterminant d’'une matrice carrée d’'ordre 2 ou 3.
« Inverse d’'une matrice carrée d'ordre 2 ou 3.
« Résolution de systemes linéaires de n équationseopnues réellesavec n=2ou 3 et p=2ou 3.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une pratée lors d’'activités géomeétriques pour :

* Représenter un point connaissant son affixe.

e Calculer ou transformer des expressions complexes.

« Déterminer le conjugué d’'un nombre complexe.

e Déterminer le module d'un nombre complexe.

e Calculer la racine carrée d’un nombre complexe.

« Résoudre une équation de degré supérieur ou égal a
coefficients complexes.

« Représenter dans le plan complexe les racines dgoation a
coefficients complexes.

e Calculer linverse d’'une matrice carrée d'ordre @ déterminant

non nul

» Reconnaitre I'inverse d’'une matrice carrée d'o&lde déterminant
non nul.

e Résoudre un systéme linéaire de n équations agmnoes réelles
(n,p=2o0u3).

« Résoudre unystéme linéaire de n équations a n inconnues &
(n =2 ou 3), en utilisant l'inverse d’'une matrizaarée d’ordre 2 ol
3 de déterminant non nul ou par la méthode de Grame

2. Les éléves résolvent des problémes dans des sitoti mathématiques ou en rapport avec I'environnemeén
En particulier :
- lls résolvent des problémes pouvant étre modé&tiaésin systéme linéaire.

- lls congoivent et élaborent un algorithme et / owtganigramme pour modéliser des situations
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Arithmétique

Contenu disciplinaire
Arithmétique
= Congruence dang
» Théoreme de Bezout
= Résolution sur des exemples d’équation du type+ bx = c avec a, b et ¢ entiers relatifs.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algoritie ou une procédure de calcul pour :

» Connaitre et utiliser les propriétés de la divigib
dans¢ . On utilisera les notations :

« Calculer le quotient et le reste de la divisian= b[ n] ,
euclidienne dang .

e Calculer le PGCD et le PPCM de deux entiers ral
non nuls.

+ Exploiter les propriétés de congruence déns

* Reconnaitre que deux entiers sont premiers enkge eu
en utilisant la relation de Bezout.

« Résoudre dang des équations du type :
ax+ by =c avec a, betc entiers relatifs.

[ pour le PGCD de deux entie,
pour le PPCM de deux entie.

D

2. Les éleves résolvent des problémes numériquesndades situations mathématiques ou en rapport aveleur
environnement dans des contextes familiers ou noarfiliers.

En particulier,

« les éléves résolvent des problémes d’arithmétique
e Les éléves résolvent des problémes puisés darstdasons réelles menant & un modéle arithmétique.
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Section :

v Economie & Gestion



Analyse
Contenu disciplinaire

* Fonctions numériques d’'une variable réelle

Limites et continuité

Opérations sur les limites, limites et ordre, lemitune fonction composée.

Continuité en un réel, continuité sur un intervadlpérations sur les fonctions continues, continditine fonction composée.
Théoréme des valeurs intermédiaires.

Fonction continue sur un intervalle fermé borné.

Fonction continue et strictement monotone sur tervalle, théoréme de la bijection.

Dérivation

Dérivation en un réel, dérivation sur un intervatipérations sur les dérivées, dérivée d’'une fonatbmposée,
Lien entre signe de la dérivée et variation.

Lien entre dérivée et extremum local.

Dérivée seconde, point d'inflexion.

Dérivée de fonctions réciproques.

Théoréme des accroissements finis, inégalité dasiasements finis.

Primitives de fonctions continues, propriétés etrafions sur les primitives.

Fonctions polynémes, rationnelles, trigonométriques\/f_, |f|
Etude et représentation graphique.

Fonction logarithme népérien

e . Inx) .
Propriétés, limites usuelles,lim | — |; lim (x” In x), nC¥ et n> 2.
X - 400 Xn x 0"

Etude et représentation graphique de fonctionygeix a In(u(x)), ou u est une fonction du programme.
Fonction exponentielle

X—+oo| ¥ X — -00

Etude et représentation graphique.
Etude et représentation graphique de fonctionypleix a €' , ol u est une fonction du programme.

T . e .
Propriétés, limites usuelles im [—n] ; lim (x”ex), nO¥ et n> 2.

Fonctions dutypex a a*, a> 0.
Propriétés, limites usuelles.
Etude et représentation graphique.

Intégrale d’'une fonction continue sur un intervalle[a,b]

Propriétés : linéarité, relation de Chasles, pasiti comparaison d’'intégrales.
Intégration par parties.

Formule de la moyenne.

Calcul d’'aires planes.

» Suites réelles
Variation, suite minorée, suite majorée, suite Bern
Opérations sur les suites, convergence, opératianies limites, théoremes de comparaison.
Suites croissantes et majorées, suites décroissanteinorées.
Suites arithmétiques, géométriques, homographiques.
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Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique, un algoritie ou une procédure pour :

Fonctions

Reconnaitre si une fonction est continue en un @éesur un intervalle
partir de son expression algébrique ou d’'un graghiq

Déterminer les valeurs exactes ou approchées damaion continue su
[a,b].

Déterminer une valeur exacte ou approchée d'ungtisnld’'une équatio
de la forme f(x) = k , dans le cas ou f est unecfion continue sur u
intervalle.

Déterminer la limite éventuelle d’'une fonction dwgramme en un réel ot

a linfini.

Reconnaitre si une fonction du programme est délévan un point ou su
un intervalle.

Reconnaitre que le nombre dérivé d'une fonctiomaesst la pente de
tangente a la courbe de cette fonction au poifistiase a

Déterminer I'équation de la tangente (ou des damgéntes) a une cour
en un point d’abscisse a.

Déterminer le nombre dérivé d'une fonction du pesgme en un réel
connaissant I'équation de la tangente a la coudpésentative de
fonction au point d’abscisse a.

Déterminer la dérivée d'une fonction du programruoe @n intervalle e
utilisant les opérations sur les fonctions dérieabkt les dérivées
fonctions usuelles.

Déterminer le sens de variation d'une fonction dogpamme connaissal
le signe de sa dérivée.

Déterminer le sens de variation d’'une fonction gipde sa représentatid
graphique.

Reconnaitre qu’un réel est un extremum local obajlod’'une fonction d
programme.

Reconnaitre qu'un réel est un point dinflexion umk fonction dy
programme.

Reconnalitre qu’un point ou une droite est un cesiran axe de symétrie.

Reconnaitre qu'une droite est une asymptote a labeoreprésentatiy
d’une fonction du programme.

Tracer une courbe représentative d’'une fonctionagirpd’'une autre en

utilisant une transformation plane (translationnétrie axiale ou centralg
ou une transformation d’écriture menant a un chauege de repere.
Exploiter ou créer un graphique pour étudier laitfos relative de deu
courbes.

Exploiter ou créer une représentation graphique péterminer ou estime
les solutions éventuelles d’une équation ou d'méguiation.

Déterminer I'ensemble des primitives d'une foncticontinue sur u
intervalle .

Reconnaitre qu’'une fonction est la primitive d’dpaction continue sur u
intervalle I, qui s'annule en un réel a de |.

Calculer les primitives des fonctions usuelles.

a

r

On utilisera la dichotomie pour donner une val
.]approchée d’une solution de f(x) = k

n
Le calcul de limites n’est pas une fin en soi. Avars
des situations variées, on veillera a ce que I'expgnt :

. utilise les résultats sur les fonctions contin
pour déterminer la limite finie d’'une fonction.

. interpréte graphiquement les limites finies
hies en termes d’asymptotes ou de branches
paaboliques.

) utilise une transformation d’écriture

adéquate pour déterminer une lir

i

aTous les théoremes seront admis.

be

a
a

i
le

Il

La transformation d’écriture et le changemen
repere se feront sur des exemples et ne feron
dobjet d’une étude spécifique.

La fonction Logarithme sera notée In et g
définie comme étant la primitive sur ][ de

)

. 1 .
Ba fonctionxa — , qui s’annule en 1.
X

La fonction exponentielle sera définie
, comme étant la fonction réciproque de In.

‘II’_a fonction xa a*, a> 0 sera définie comm

xIna

étant la fonctionx a €
Les propriétés seront présentées a l'aide d
]notation ax, mais au niveau de I'étude

.. e xIlna
utilisera I'écrituree .

n

es

de
t pas

era

e la

bn
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L’intégrale sur [a,b] d'une fonction f continue

e Calculer une intégrale en utilisant une primitive. sur un intervalle | contenant [a,b] sera définie

e Calculer une intégrale a I'aide d'intégration partes.

b b
«  Calculer une aire plane. comme étant le réel not'&f ou L f(x)dx,

et égal a F(b)-F(a), ou F est une primitive de f|.

Suites
* Reconnaitre qu'un réel est un majorant ou un mimordune suite du
programme.

« Etudier les variations d’une suite du programme.
* Représenter graphiquement les suites du typg = f(u,)ou f est une

fonction affine ou homographique.

e Etudier la convergence d’'une suite du programme.

e Déterminer la valeur exacte ou une approchée diémite d'une suite
convergente.

2. Les éleves résolvent des problémes dans desaians mathématiques ou en rapport avec I'environmaent faisant
appel a des suites ou a des fonctions du programme
En particulier :
- lls résolvent des problémes puisés dans des sitisatéelles pouvant étre modélisées par une suitene fonction du
programme.
- lls résolvent des problémes d’optimisation.
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Algébre et graphes

Contenu disciplinaire

Systémes linéaires de n équations a p inconnuesltégsavecn=2ou3 et p=2ou 3.
e Matrices.
e Opérations sur les matrices (addition, multiplieatet multiplication par un réel).
« Déterminant d’'une matrice carrée d’ordre 2 ou 3.
* Inverse d’'une matrice carrée d'ordre 2 ou 3.
« Résolution de systemes linéaires de n équationseopnues réellesavecn=2ou3 et p=2ou 3.

Théorie des graphes
e Matrice associée a un graphe.
e Longueur d'une chaine, distance entre deux sommets.
e Graphe orienté, boucle.
e Graphe probabiliste, matrice de transition.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une prattée lors d’'activités algébriques pour :

» Exploiter les opérations sur les matrices.

» Calculer le déterminant d’'une matrice carrée d'er2iou 3.

» Calculer I'inverse d’'une matrice carrée d’ordre€2diterminant non nul
» Reconnaitre l'inverse d’une matrice carrée d'or@irde déterminant nan

nul.
» Résoudre un systeme linéaire de n équations zoprinies réelles
(n,p=2ou3).

» Résoudre un systéme linéaire de n équations aamrines réelles (n =|2
ou 3), en utilisant l'inverse d'une matrice carrd®rdre 2 ou 3 d¢
déterminant non nul ou par la méthode de Cramer.

 Colorier un graphe.

» Reconnaitre une chaine eulérienne.

» Déterminer la plus courte chaine.

» Déterminer le nombre chromatique.

 Etablir le lien entre la somme des degrés des stsneiele nombr
d’arétes d’'un graphe.

+ Etudier la convergence d'un graphe probabilistedxdommets.

D

D

2. Les éleves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environmaent.
En particulier :

- lls résolvent des probléemes pouvant étre modétiaésin systeme linéaire.
- lls résolvent des problémes pouvant étre modétiaésin graphe orienté ou non.
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Statistiques - Probabilités

Contenu disciplinaire

Séries statistiques a deux caracteres

= Ajustements affines (méthode des moindres carréf)ade de Mayer), droites de régression, corréldieaire,

coefficient de corrélation linéaire, covariance.
= Exemples d’ajustements non affines.
Probabilité

= Probabilité conditionnelle, formule des probabditétales, formule de Bayes.

= Variable aléatoire, loi de probabilité, schéma @erBulli, loi binomiale.

= Espérance, variance et écart-type d'une variablgaire (cas particulier d'une loi binomiale).

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une technique ou une prattée dans des activités portant sur les phénoméenagatoires pour :

« Déterminer et tracer une droite de régression.
e Calculer la covariance d’'une série statistique ¢mub

» Décider de l'indépendance de deux événements.

et/ou la formule des probabilités totales.
e Déterminer la loi de probabilité d’'une variableat#re.

résultats.
e Reconnaitre un schéma de Bernoulli et en dégaggalametres.
» Déterminer la loi de probabilité d'une épreuve dardulli.

« Décider, a partir d’'un nuage de points, de I'@ilitun ajustement affine.
» Calculer le coefficient de corrélation linéairargerpréter le résultat
» Calculer la probabilité d’'un événement sachant mautre est réalisé.

« Calculer la probabilité d’'un événement en utilisenformule de BAYES On sensibilisera l'apprenant, a travers des

e Calculer les caractéristiques d'une variable aléat@t interpréter le

L’étude des séries statistiques se fera sur des
exemples puisés dans I'environnement de
I'apprenant.

On initiera 'apprenant a faire des
raisonnements statistiques pour interpréter Ig
résultats.

7]

simulations d’expériences aléatoires, a
distinguer entre le modéle probabiliste et cell
statistique.

S
On amenera l'apprenant a utiliser un arbre de
choix pour déterminer la probabilité d'un
événement.

2. Les éleves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environmaent.

En particulier, ils résolvent des probléemes pudsss des situations réelles menant a un modeéistisga¢ ou probabiliste.
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Section :

v’ Lettres



Analyse

Contenu disciplinaire
« Problemes du second degré
» Fonctions

Nombre dérivé en un point — Dérivation sur un ivédle — Fonction dérivée — Opérations sur les @é&sv
Liens entre le signe de la dérivée, le sens dat@ns et les extrema.
Etude et représentation graphique de fonctionsndohes du premier degré, du second degré, du tmmsitegré et bicarrées.

ax+b

cx+d
Etude et représentation graphique de la fonctigarithme népérien.
Etude et représentation graphique de la fonctigoeantielle, de base e.

ax+b

Etude et représentation graphique des fonctioas In (ax+b) et xa €
e Suites

Etude des suites arithmétiques, des suites géqués;i des suites récurrentes du type :
_au, +b
U,y = au, +b R

. ou cu,+d .
u, donneé. )
u, donne.

Etude et représentation graphique des fonctiongygkiX a

Aptitudes a développer
1. Les éléves mobilisent une technique, un algorithnau une procédure pour :

« Déterminer I'ensemble de définition d’une fonction. La déterminat G be b
~ SR SRT . etermination e ensembie e
* Reconnaitre que le nombre dérivé d un? fonc;tloa est la pente de la tangentg; inition, Fétude de la parité se fera gur
la courbe de cette fonction en le point d’abscésse les fonctions du programme.
e Déterminer I'équation de la tangente a une coarben point d’abscisse a. o ,

. Déterminer le nombre dérivé d’'une fonction en uel 5§ connaissant I'équatign®” admettra le théoréme faisant le llen
s . . - - ) . entre le signe de la dérivée et le seng de
de la tangente & la courbe représentative de &ifonau point d’abscisse a. variation d'une fonction.
» Déterminer la dérivée d'une fonction sur un intéevan utilisant les opérations _ _
sur les fonctions dérivables et les dérivées detioms usuelles. On introduira les notions  d'extremum
. . - , . . . . . +local et global d’'une fonction.

« Déterminer le sens de variation d’'une fonction @ssant le signe de sa dérivee.

+ Déterminer le sens de variation d’'une fonction &@ipale sa représentation

graphique.
« Reconnaitre qu'un réel est un extremum d’une fonct Les résultats concernant la limite d'une
. R . t hi t des f ti Vno ahier d w suite arithmétique et d'une sui
eprésenter graphiquement des fonctions polynomesemmier degré, du secongk,metrique seront admis.
degré, du troisieme degré et bicarrées. On exploitera la somme de n termes d'{ine
« Représenter graphiguement une fonction du programme suite geomeétrique.

< Exploiter ou créer un graphique pour étudier latmosrelative de deux courbes.
« Exploiter ou créer une représentation graphiquer piéterminer ou estimer les
solutions éventuelles d’une équation ou d’une iagiquo.

Suites
e Connaitre la limite d'une suite arithmétique
e Connaitre la limite d'une suite géométrique Le calcul d’'un terme d'une suite se fera a

« Calculer un terme d'une suite récurrente définie pae fonction affine oﬂé",ufr’]‘ft"gk‘)lgﬂra Faide de la calculatrice pu
homographique. ‘
« Représenter graphiquement les pointsd& coordonnées (n,udans le cas 9
(un)n est une suite récurrente définie par une fondaftine ou homographique. | L'étude de ces suites récurrentes se ferp au
« Représenter sur I'un des axes du repére les tetimes suite récurrente moyen d'une suite auxiliaire géometrique.
définie par une fonction affine ou homogriapke.
e Déterminer la limite éventuelle d’'une suite récoteedéfinie par une fonctign
affine ou homographique.

[el]

2. Les éléves résolvent des problémes dans desatittns mathématiques ou en rapport avec I'environnaent faisant
appel a des suites ou a des fonctions du programme
En particulier :
- lls résolvent des problémes puisés dans des sihsatéelles pouvant étre modélisées par une suite,
équation ou une inéquation du second degré ouanwidén du programme.
- lIs résolvent des problemes d’'optimisation.
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Statistiques — Dénombrement — Probabilités

Contenu disciplinaire

» Séries statistiques a un caractére
Parameétres de position, de dispersion.

 Distribution normale

 Séries statistiques a deux caracteres

Tableau a deux entrées, distributions marginatésjuences marginales - parametres de positior eispersion des
distributions marginales. Nuage de points, poinyemo

+ Droite de régression, covariance, coefficient deétation.

» Probabilité

Loi binomiale.
Loi exponentielle.

Aptitudes a développer

1. Les éléves mobilisent une techniqgue ou une pémlure dans des activités portant sur les phénoménedéatoires
pour :

« Résumer une série statistique a un caractére enaéer ses paramétrés’étUdeI des séries ZtatiStin}Jes_Se fera sur 395
de position et de dispersion. I‘?;Sgg;asm pulses dans [environnement | de
« Interpréter une série statistique ayant une digioh normale. On initiera lapprenant & faire dgs

« Organiser une série statistique a deux caractenes gh tableau a depsaisonnements statistiques pour interpréter| les

entrées et déterminer ses distributions margin@esi que leurgresultats.

parametres d? pO.SItIOI’l etde d|SperS'0n'. L . On sensibilisera l'apprenant, a travers ges
* Représenter a l'aide d’'un nuage de points une Sfaiistique a deupsituations d'expériences aléatoires ou |de

caractéres et déterminer son point moyen. simulation, a distinguer entre le modele

. . . , . mathématique et celui statistique.
«  Déterminer la droite de régression. 9 9

e Estimer la probabilité d'un événement a partir de fegquence de
réalisation. On amenera l'apprenant a construire des arbres

«  Calculer la probabilité d’un événement dans lediéguiprobabilité, og 9€ €O
d’épreuves successives.

« Reconnaitre qu’une variable aléatoire suit unéiltdomiale.

« Reconnalitre qu’une variable aléatoire suit unexXpionentielle.

2. Les éléves résolvent des problémes dans desatitns mathématiques ou en rapport avec I'environrmaent.

En particulier , ils résolvent des problémes pudss des situations réelles menant a un modéistisize ou probabiliste.
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