
Lycée Aguereb 2                                                                                                 4ième Math        Série n°2 : 
Mr : Rekik Sabeur                                                                                     Continuité et limites    
 
Exercice n°1            

Soit f la fonction définie par  : 

xf (x) si x
x

sin( x)
f (x) si x

x

 − + += <


π = π − >

2
1 1

0

0

  

1)  Déterminer le domaine  de définition de f.  
2)  Montrer que f est prolongeable par continuité en 0 et donner son prolongement g. 
3)  Calculer

x
lim f (x)
→−∞

 ,  interpréter graphiquement le résultat 

4)  a) Montrer que pour tout 1 1x 0 ; f (x)
x x

> π − ≤ ≤ π +    

     b) Déduire 
x
lim f (x)
→+∞

 ;  interpréter le résultat. 

5)  On pose pour toutx ,0
2
π ∈ −

  
 ; k(x) tan x= eth(x) g k(x)= � . 

     a) Calculer
x 0
lim h(x)

−→                                                                                
 

     b) Etudier la continuité de h sur ,0
2
π −

  
  

     c) Vérifier que pourx ,0
2
π ∈ −

  
;  1 cos xh(x)

sin x
−= et retrouver

x 0
lim h(x)

−→  
Exercice n°2 

Soit 
2x 3 2x 1 si x 1

f : IR IR  ; x sin 3(x 1)
si x 1

x 1

 + + − ≤→  − >
 −

֏

      

   
            

 

1) a) Montrer que pour tout 1 1x ]1, [ f (x)
x 1 x 1
−∈ +∞ ≤ ≤− −   ;    . 

      b) En déduire
x
lim f (x)
→+∞

et interpréter graphiquement le résultat. 

2)   a)  Calculer
x
lim f (x)
→−∞

. 

      b) Montrer que la droiteD : y x 1= − est une asymptote à la courbe de f  au voisinage de −∞ . 
3)  Montrer que f est continue sur IR. 

Exercice n°3 

Soit
2

2

x cos x si x 0
f : IR IR  ; x

x 1 si x 0

 − <→ 
+ ≥

֏

          
    

- 2        
 

1) Montrer que f est continue sur IR. 
2) Calculer ( )

x
lim f (x) x
→+∞

− et interpréter le résultat graphiquement. 

3) a) Montrer que pour tout 2 2x 0 : x 1 f (x) x 1< − ≤ ≤ +        

      b) En déduire
x
lim f (x)
→−∞

. 

      c) Calculer
x

f (x)
lim

x→−∞
et interpréter graphiquement le résultat. 

Exercice n°4   

Soit f la fonction définie sur { }1\IR *
+  par : f(x) = 

1x
x

1
sin.xx

−










 

1) a) Montrer que pour tout réel x de] [0,+∞ , on a : xx
x
1

sin.xx ≤  
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    b) En déduire flim
0+

         

2) Calculer 







−








 π→ xcos

1
flim

2
x

 

Exercice n°5 

1)  Soit f la fonction définie sur] [1,+ ∞ par
2

x
f (x)

x 1
=

−
 

     a) Etudier les variations de f sur] [1,+ ∞  

     b) En déduire l’image de l’intervalle] [1,+ ∞ par f. 

2)  Soit g la fonction définie par : 
( )

( )
1g(x) f si x ]0, [

cos x 2

g 1
2

π = ∈



π =


      

 

     a) Montrer que g est continue sur]0, [
2
π . 

     b) Montrer que pour tout 1x ]0, [ : g(x)
2 sin x
π∈ =      et en déduire que g est continue à gauche en

2
π . 

     c) Montrer que l’équationg(x) x= admet une unique solutionα dans]0, [
2
π  et vérifier que 

        
3 2
π π< α < . 

Exercice n°6       

Soit f  la fonction définie sur [ [+∞− ,1  par : ( ) ] [f (x) 1 x 1sin      si x  -1,
x 1

f ( 1) 1

π = − + + ∈ + ∞+
− = −

 

1)  Montrer que f est continue sur[ [1,− +∞ .  

2)  Calculer .flim
∞+

 

3)  a) Montrer que l’équation f(x) = 0 admet dans] [0 1, au moins une solution α   

     b) Vérifier que ( ) 1tan
1

π −=α + α
. 

Exercice n°7       

Soit f la fonction définie sur IR par : 
] ]

] [

2

2

x 1 x
f (x) si x ,1

x 1

1 cos( x)
f (x) si x 1,

(x 1)

 π + −
= ∈ −∞

+


+ π = ∈ + ∞ −

 

1)  a) Monter que f est continue en 1. 
     b) Calculer

x
lim
→ + ∞

f(x) et interpréter le résultat graphiquement. 

     c) Etudier la branche infinie de la courbe de f au voisinage de - ∞. 
2)  On admet que f est strictement décroissante sur[ ]I 1,3= . 

     a) Montrer que l’équation f(x) = 4x admet dans I une unique solution α et que 1< α < 
4

3
 

     b) Lequel des intervalles1 2

7 7 4
I 1, et I ,

6 6 3
   = =   
   

contient α ? 
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