Lycée Aguereb 2 4ieme Math Série n°I:
Mr : Rekik Sabeur Dérivabilité

Exercice n°1 :

Soit f la fonction définie sUO, + oof parf (x) =x2v/x
1. Etudier la dérivabilité de f & droite en O.

2. Déterminerf'(x)

3. a. Vérifier qud’'(4) = 20
b. En déduire une approximation affinef &+ h) pour h proche de O.
Donner une valeur approchéd gk 01).
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Exercice n°2 :

g(x) = xv/1- X sixd[ 0,3
g(x)=x-1+VxX -1  six0] 1+
1. Montrer que g est continue en 1.

2. Etudier la dérivabilité de g a droite en 0 efleinterpréter graphiquement ces résultats.
3. Calculerg'(x) sur chacun des intervallgs , 1[ et ]1,+ oo [.

Soit g la fonction définie sur IPar :

Exercice n°3 :
Soit f la fonction définie suR par : f(x) =xsinx

1. Pour tout réel pcalculerf'(x) ; f"(x) et f®(x).
2. Montrer par récurrence que, pour tout entienmrghih non nul, pour tout réel x :
fM(x) :xsin(x+ anT)+ nsir{ x+ (n- 1%]

Exercice n°4 :

f(x):w six< 1

Soit la fonction définie sur IR par Xx-1
f(X) =Vx2+x+2 -x six=1

1. Calculer la limite de f eft co
2. a. Montrer que pour tout x dewo,]] on a :X—Jrisf(x) <1
X_

b. En déduire la limite de f enco .

3. Montrer que f est continue sur IR.
4. a. Etudier la dérivabilité de f en 1.
b. Préciser les intervalles sur lesquels tiésitvable et calculeir'(x) .

f(LX) si x D[O,EZ[
5. Soit g la fonction définie 5%0,7—21 parg(x) = cos

a. Montrer que g est continue %Org]

b. Montrer que g est dérivable %@rg[ et calculerg (g)
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Exercice n°5:
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|/ Soit f la fonction définie suj0,+oo[ parf (x) =1+-L

Jx

1. Dresser le tableau de variation de f.
2. a. Montrer que I'équation f(x) = x admet dj@s+ [ une solution unique et quea 01,7 .

b. Donner un encadrementaed’amplitude 10

3. a. Montrer que pour totI[1, +oo[ , [f '(x)| < 1

b. Montrer que pour tout][1,+oo[ : ‘—+1 al< —|x—0(|

g(x) = f{ltanx} si x# 0

I/ Soit g la fonction définie SL[IO par tan X
9(0) =
1. Montrer que g est continue en 0.

2. Montrer que g est dérivable %Org[ et calculerg'(x).

1
1-tanx

3. a. Vérifier que pourtouztD} [ g(x)=

b. Etudier la dérivabilité de g en zéro.
Exercice n°6:

Soit f la fonction définie suf-co, 2] par : f(x) = x*v2-x

1. Montrer que f est continue gti, 2] .

2. Etudier la dérivabilité de f a gauche en 2 &drjpréter géométriquement le résultat.
3. a. Etudier la dérivabilité de f.

b. Calculer f'(x).

c. Dresser le tableau de variation de f.

()

4. Déterminerlim
5. Montrer qu'il existe un réel1]0,1 tel quef '(c) =1.
6. Tracer la courbe représentative de f dans LEreeqnthonorméO,?,]).

Exercice n°7:

X+2

Vx+1

(C) désigne sa courbe représentative dans un repélcmormé(o,?,]).

Soit f la fonction définie suf-1,+eo[ par : f(x) =

1. a. Dresser le tableau de variation de f.

b. Montrer que pour totJIR, , 0 < f'(X)<

puis que0 < f'(x)s%.

\/_

2. a. Montrer que I'équation f(x) = x admet dans UiRe solution unique et que 2,3 <0 <2,5

4
b. Montrer qu -
q %

c. Trace(C).

< 12-q|.
2
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