Lycée : Aguereb 2 Devoir de contréle n°3 4 iéme Mathématiques
Prof : Mr Rekik Sabeur Le:15-04-2013 Durée : 2 Heures &%

Exercice n°1 : (3 pts)

I/ Pour chaque question, une seule des trois pitigus est exacte. L'éléeve indiquera sur la copie
le numéro de la question et la lettre corredpaha la réponse choisie.
Aucune justification n’est demandée.
1/ Le quotient de-34558par117 est

a/l —295 b295 ¢/ 296

2/ Un inverse d2010 modulo 19 est
a/14 /5 a6

3/ Les solutions sur IR de I'équation différelig y' + 2y = 6 sont définies sur IR par :
aly(x)=ke?*+3 bl(x) =ke** + 3 oy(x)=ke?*-3  (kOIR)

4/ Soit f la fonction définie sur IR péfx) =cos( 2x) - 3sir{~ 2), solution de 'équation
différentielley” + w’y =0 ou w est un réel. Alorso est égal a :
a1l 074 &/
ll/ Répondre par vrai ou faux en justifiant la répe :
1/ Pour tout entier naturel n non refl]**+ 2™ *est divisible par 7.
2/ Soit x un entier relatifx® + x +3=0(modj si et seulement si=1(mod§
H G

Exercice n°2 : (7 pts) :
ABCDEFGH est un cube d’aréte 1, représenté ci-eontr /
On rapporte I'espace du repere E :

orthonormé directA,RIE?,ATIS,KE) . : F

1/ a/ Déterminer les coordonnées des points D !
B,C,D,E,F,GetH,. N [ C

00 00 00
b/ Vérifier queDE [0 DB = AG.
En déduire I'aire du triangle EDB.
b/ Donner une équation cartésienne du plarsBam& par les points E, D et B.
c/ Calculer le volume’ du tétraedre EDBG.

2/ On désigne par S I'ensemble des poM{ ,y, z) tels que :x* +y*+2z° - x -y - z+% =0

a/ Montrer que S est une sphére dont on préaciseentre et le rayon R.

b/ Vérifier queQ0(AG) et que la droit¢HC) est tangente a S.

c/ Montrer que le plan P coupe la sphere Sasiiiin cercle dont on déterminera le centre J et le
rayon r.

3/ On désigne par h 'homothétie de centre A ataghport 2 et par Q le plan passant par les points
H, F et C. Montrer que(P) = Q.
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Exercice n°3 : (4 pts)

Soit I'équation différentiell€E) 1y +y=2(x+ 1) e*

1/ Montrer que la fonction g définie sur IR pgr) = (x2 + 2x) e* est une solution de&).

2/ Résoudre I'équation différentiel(€'):y +y=0

3/ a/ Montrer que y est une solution(& si et seulement si (y — g) est solution de I'éaqra{E’)
b/ En déduire la solution y ¢E).

4/ Déterminer une solution ¢€) dont la représentative graphique admet au poititsgiase 0 une
tangente de coefficient directeur 0.

Exercice n°4 : (6 pts)
1/ Résoudre dar&xZ I'équation(E) :8x— 3y= 7
2/ Soita= 3n+ 2etb=8n+ 3avecnUZ.
a/ Montrer quéa, b) est une solution de I'équatidi) .

b/ Déterminer les valeurs possiblesddeal] b.
c/ Déterminer 'ensemble des entiers n telsajgeb sont premiers entre eux.
. ., |n=3(modg
3/ On considére le syster(8) {n =2 (mod 3
a/ Montrer que n est solution () si et seulement si=11( mod 24
b/ Montrer que 2027 est une solution(8§.
c/ Soitk JIN . Déterminer le reste d&* modulo 8 et le reste d&* modulo 3.

d/ En déduire qu2027°'° - lest divisible par 24.

BON TRAVAIL
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