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Exercice n°1 : (6 points) 

A/ Pour tout nombre complexe z on pose( ) ( ) ( )3f z z 2 1 i z² 2 2i 1 z 4i= − + + + −  

     1/ Résoudre, dansℂ , l’équation 2z 2z 2 0− + =   

     2/ a/ Calculer ( )f 2 i  

         b/ Déterminer les nombres complexes b et c tels que pour toutz∈ℂ ;    

             ( ) ( )( )2f z z 2i z bz c= − + +  

      c/ Résoudre, dansℂ , l’équation ( )f z 0= .  

B/ 1/ Soit l’équation ( ) ] [2iE : z² 2z 1 e 0   avec 0θ− + − = θ∈ π,  

         a/ Résoudre, dans ℂ  , l’équation( )E on notera 1z  la solution tel que Im 21 zet   0)z( >   

             l’autre solution.  

         b/ Vérifier que
i
2

1z 2cos e
2

θθ= et
i

2
2z 2isin e

2

θθ= −  

     2/ Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct ( )O u v
� �
, , . 

         On noteM , M′ ′′ et A les points d’affixes respectifs i iz 1 e z 1 eθ θ′ ′′= + = −, et Az 2= . 

         Montrer queOM AM′ ′′ est un parallélogramme et déterminer θ  pour queOM AM′ ′′ soit un 

         losange.  

Exercice n°2 : (5 points) 

On considère la fonction f définie sur] [0 + ∞, par
21 xf (x) 1

x
+= +  

1/ Calculer
x 0
lim f (x)

+→
. 

2/ a/ Monter que pour tout ] [x 0∈ + ∞, on a 2
1f (x) 1 1
x

= + +  

    b/ En déduire
x
lim f (x)
→+∞

.   

3/ a/ Montrer que f est dérivable sur] [0 + ∞, et que pour tout ] [x 0∈ + ∞, on a
2 2

1f (x)
x 1 x

−′ =
+

 

    b/ Dresser le tableau de variation de f. 

4/ a/ Montrer que f réalise une bijection de] [0 + ∞, sur un intervalle J que l’on précisera. 

    b/ Déterminer ( )1f 1 2− + . 

    c/ Montrer que 1f − est dérivable en1 2+ et calculer( ) ( )1f 1 2− ′ + .  

5/ Donner l’expression de ( )1f x− pour toutx J∈ . 
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Exercice n°3 : (3 points) 

La courbe C dans l’annexe est d’une fonction f définie sur] ]0 1,  ; f est dérivable en 2
2

et

2f 2 2
2

 ′ = 
 

. Répondre aux questions suivantes dans l’annexe et la rendre avec la copie. 

1/ a/ Déterminer ( )
x 0
lim f x

+→
et

( )
x 1

f x 2
lim

x 1−→

−
− . 

    b/ Dresser le tableau de variation de f. 

2/ a/ Justifier que f admet une fonction réciproque1f − et préciser son ensemble de définition J. 

    b/ Déterminer
( )1

x 2

f x 1
lim

x 2−

−

→

−
− . 

    c/ Déterminer ( )1f 1− puis calculer( ) ( )1f 1− ′ . 

3/ Construire dans l’annexe la courbeC′ de la fonction 1f − . 

Exercice n°4 : (6 points) 

Soit ( )nU une suite réelle définie sur IN par :0U 2= − et n
n 1

n

4U 3
U

U 6+
+= +  pour toutn IN∈ . 

1/ a/ Montrer que pour tout IN  n∈  : n2 U 1− ≤ <  

    b/ Montrer que la suite( )nU est croissante.  

    c/ En déduire qu’elle est convergente et calculer sa limite.  

2/ a/ Montrer que pour tout IN  n∈  : ( )n 1 n
31 U 1 U
4+− ≤ −  

    b/ En déduire que pour tout IN  n∈  : ( )n

n
31 U 3
4

− ≤  

    c/ Retrouver la limite de( )nU en +∞ . 

3/ Soit ( )nV  la suite définie sur IN par : n
n

n

U 3
V

U 1
+= −  

    a/ Montrer que la suite( )nV est géométrique de raison 7q
3

= . 

    b/ Exprimer  nV en fonction de n, puis Un en fonction de n.  

    c/ Retrouver la limite de( )nU en +∞ . 
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Annexe ( A rendre avec la copie ) 

Nom et prénom : ……………………………………………..   Classe : …………………. 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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