Le sujet comporte trois pages

Exercice n°1 :(5 points)
On considére dans I'espace muni d’un repére ornfméaﬂireet(O,T,],lZ) , les pointsA (1,3, 2),
B(1,-1,-2) etC(2,4, 7).
1/ a/ Déterminer les composantes du vecfBIEIAC .
b/ Déduire que les points A, B et C déterminenplan P.
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c/ Montrer qu’une équation cartésienne du plast : 2x-y+z-1=0
2/ al Calculer le volume’ du tétraédre OABC.

b/ Déduire la distance du point O au plan P.
3/ Soit S I'ensemble des poilt(x, y,z) de I'espace tels quex® +y® +z° - 6x— 2z— 4= 0
a/ Montrer que S est une sphere de céif8€0, 1) et de rayorR =+/14.

b/ Montrer que le plan P coupe S suivant uoleé dont on déterminera son centre H et son
rayonr.
c/ Montrer que la droitfAC) est tangente au cercie.

Exercice n°2 :(6 points)
Dans I'annexe 1 (voir page 3), on a tracé la co(lﬁ)ed’une fonction f continue SLEIO,\/E].
La courbe(C) admet une demi-tangente au point d’abscisse OA\(G(;—\/?) etT(x/E, O).

A/ 1/ Par une lecture graphique :

a/ Déterminer :lim M
xa(«/i)_ X_\/E

b/ Justifier que f réalise une bijectian ED,\/E] sur un intervalle J que I'on déterminera.

et f,(0)

2/ al Tracer la courd€') de f ~* sur le méme repére q(€).
b/ Hachurer sur I'annexe le domaine do gient I'aire estd = J'_Oﬁf *(t) dt ua.
B/ En fait la fonction f est la fonction définiers[LO,\/E] par f (x)=x —v2-x2.
Soit F la fonction définie SlEﬂ,\/E} par : F(x) = onm dt
1/ Montrer que F est dérivable :E@r,x/ﬂ et calculer F'(X)
2/ Soit G la fonction définie SED, g} parG(x) = F(x/_Z sin>§

a/ Montrer que G est dérivable %0; E} et queG'(x) =1+ coq 23.

2
P TU| . _ 1 .
b/ CalculeG(0) et en déduire que pour touU[O, E} : G(x) = X+ sin( 2%
s 1 __m
c/ CalculeF(1) et en déduire qufaof(x) dx = 2
0 1 T .
d/ Prouver alors ql{?ﬁf (t)dt =2 http://lymaths.e-monsite.com/
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Exercice n°3 :(5 points)
1/ Soit g la fonction définie s§o ,+ [ parg(x) =1In x+1—%

a/ Dresser le tableau de variation de g.

b/ Calculerg(1) . En déduire le signe de g. http:/lymaths.e-monsite.com/

2/ Soit f la fonction définie sU0 ,+eo[ parf (x)=(x —1)Inx
On désigne paf la courbe représentative de f dans un repere athos O,T,]).

f(x)

b/ Montrer que pour towt>0, f'(x)=g(x)

a/CaIcuIelji[g+f (x), limf (), lim

X — +oo X — +oo

. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

c/ Dresser le tableau de variation de f.
d/ Tracer la courb& dans le repere de I'annexe 2 (voir page 3).

3/ Calculer I'aire de la partie du plan limitée @ar I'axe des abscisses et les droites d’équations
x =1 etx =e. (Utiliser une intégration par parties)

Exercice n°4 :(4 points)

Pour toutnJIN", on posd =J.1 L

01+ t?
1/ a/ Montrer qué, :InTZ
b/ Montrer que pour toutJIN": I, +1 :niﬂ et en déduird,.

2/ a/ Montrer que pour toutd IN” et pour toutt 0[0,1] : %s U <r

1+6°
1 puis calculerlim | .
n+ 1 n - +oo n

b/ En déduire qusanzs I, <

n (_1)k+l . .
3/ On poseu, :ZT ou nOIN".
k=1

1
2n+ 2

b/ Montrer par récurrence que pour tad IN” : u, +2(-1" 1,,,,=In2

2 AR
TSR En dedU|rtsr1ILn;|wun.

al Vérifier que pour towd O IN": 1, ., +1, .=

c/ Vérifier que pour toun JIN": |u, ~In 2 <
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Nom i, Prénom oo Classe:...........
Annexe 1 :
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Annexe 2 :
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