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Exercice n°1 : (2 points)

Pour chacune des questions suivantes, une seulme®ponses proposées est exacte.

L’éléve indiquera sur la copie le numéro de la tjoa<t la lettre correspondant a la réponse choisi
Aucune justification n’est demandée.

1 2
1/ I_lsin x.e” dxest égale :
a2 o/ €R
2/ Une piéce de monnaie est telle que la probatimbtenir le coté face est égal% aon lance 4

fois de suite cette piéce. La probabilité déstit au moins une fois le c6té face est égale a :

18 72 %5
Tl 1 61
3/ La durée de vie en années d’un composant éltegtre suit une loi exponentielle de paramétre
A =0,2. La probabilité que la composante électroniquerg durée de vie strictement

supérieure a 5 ans est égale a :
_1 1l (a_
al-o k% %TZ(e 3
4/ Soit une série statistique a deux variablesy) .

Les valeurs de x sont 1, 2, 5, 7, 11, 13 et@quation de la droite de régression de y en Xgpar
méthode des moindres carrésyestl, 35 x+ 22,¢ Les coordonnées du point moyen est :

a/(6,5;30 575 b/ (32,575;6 5 c/(6,5; 31 579

Exercice n°2 : (4 points)
L’espace est rapporté a un repére orthonormé ditectonsidére I’ensemb(@) des points
M (X, y, ) tels que :x* +y®+2z° - 2x— 2y- 6= C
1/ Montrer que(S) est une sphere dont on déterminera les coordomiéesntre | et le rayon.
2/ SoitA(3,1,2), B(1,3,2 etC(L-1- 2.

a/ Montrer que ABC est un triangle rectanglé\est calculer son air.

b/ Calculer les composantes du vec®BIIAC . En déduire qu’une équation cartésienne du

plan(ABC) est :x+y-z-2=0

3/ Montrer que l'intersection de) et du plan(ABC) est le cercle circonscrit au triangle ABC.
4/ Soit h 'homothétie de centre | et de rappetet le pointd(2,2,- 3 .

On désigne pak’, B',C' etJ les images respectives de A, B, C et J par h.

a/ Calculer le volume du tétraedre ABCJ et @thuite, en justifiant, celui du tétraedké8'C'J' .

b/ Justifier sans calcul que le volume du &gtreA'B'C'J est inférieur a celui da'B'C'J .
c/ Calculer maintenant le volume du tétraéalig'C'J .
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Exercice n°3 : (4 points)
Un enfant joue avec 20 billes : 13 rouges et 7egeit met 10 rouges et 3 vertes dans une boite
cubique et 3 rouges et 4 vertes dans une boitedcidue.
1/ Dans un premier jeu, il choisit simultanémentdioiles au hasard dans la boite cubique et il
regarde combien de billes rouges il a choisies.
On appelle X la variable aléatoire correspohdamombre de billes rouges choisies.
a/ Déterminer la loi de probabilité de X.
b/ Calculer 'espérance mathématique de X.
2/ Un deuxiéme jeu est organisé de telle sorte gunddht choisisse d’abord au hasard une des
deux boites, puis gu’il prenne alors une btibejours au hasard, dans la boite choisie.
On considere les événements suivants :
G : « L'enfant choisit la boite cubique »
G : « L'enfant choisit la boite cylindrique »
R : « L'enfant prend une bille rouge »
V : « L'enfant prend une bille verte »
a/ Représenter par un arbre pondéré la situatirespondant a ce deuxieme jeu.
b/ Calculer la probabilité de I'événement R.
¢/ Sachant que I'enfant a choisi une bille myuguelle est la probabilité qu’elle provienne ae |
boite cubique ?
3/ L’enfant reproduit n fois de suite son deuxiéme gn remettant a chaque fois la bille tirée a sa
place.
a/ Exprimer, en fonction de n, la probabifiéque I'enfant ait pris au moins une bille rouge au
cours de ses n chois.
b/ Calculer la plus petite valeur de n pouuklte p, > 0, 99.

Exercice n°4 : (3 points)

Dans un magasin, on reléve le nombre T de styl@gquas vendus depuis le premier mois de vente.
On donne :

Mois : X, 1 2 3 4 5 6 7 8
Nombre :T, 103 140 161 299 552 653 997 | 1842

1/ On posey, =Ln(T,)

a/ Recopier et compléter le tableau suivanid@mera pour y les valeurs arrondidD& prés)

Mois : X; 1 2 3 4 5 6 7 8
Nombre :y. 463 | 4,94 7,52

b/ Représenter le nuage des poMl(S(i Y )sur la_figure 1de I'annexe.
c/ Calculer les coordonnées du point moyen i jplacer le point G.
2/ a/ Calculer le coefficient de corrélation de, y) . Interpréter

b/ Ecrire I'équation de D la droite de régreasile y en x et la tracer.
¢/ Donner deux réels A et B tels dlie Ae® ..
3/ A l'aide de la formule précédente, estimer le naade stylos vendues a la fin de la premiere année.
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Exercice n°5 : (7 points)
Al On considére I'équation différentiel(&) :y' +y = 1~ 1er* .

Soit f la fonction dérivable sur IR tel gfif0) = Ln2 et g la fonction définie pér(x ) =e™ g( x)

1/ Exprimerf’(x) en fonction deg(x) et deg'(x).

X

2/ Montrer que f est une solution (IE) si et seulement g'(x) = 15@ :

3/ En déduire que pour toutxIR : f (x) =™ Ln(1+ ex)
B/ On désigne pe(rC) la courbe représentative de f dans un repéere (Ilthtél(o,f,T) du plan.

1/ Soit h la fonction définie syo, + e[ parh(x) :Xiﬂ— Ln(1+ x)

a/ Calculeh’(x) et montrer quev' (x) < Opour tout x dg0, +oo[ .
b/ Dresser le tableau de variation de h.
c/ En déduire le signe Héx) , pour tout x dg0, +cd| .

2/ Calculerf'(x) et montrer que, pour tout réelfX(x) =e™ h(ex)

Ln(1+h .
3/ a/ On rappelle quﬂ% =1 ; déterminerlim f (x)

b/ Vérifier que pour tow IR : f (x) :§+e‘X Ln(1+€*) . En déduire quéim f (x) =0

X — +00

4/ Dresser le tableau de variation de f sur IR.
5/ Construire, sur la figure @ I'annexe, la courbC) .

C/ 1/ Soit F la fonction définie sur IR p&i(x) :j:f (t)dt

a/ Montrer que F(x) = Ln(ﬁj—f (x)+2Ln2 pour toutx JIR .

b/ Calculedim F(x).

2/ Soit(u, ) la suite définie sutN" paru, = Zn:f (k) =f (1) +f(2)+---+f (n) pour toun O IN".
k=1
a/ Montrer que I'on af (k) < Ikk_lf (t)dt pour tout k tel qué< k<n.

b/ Compareu, et F(n).

c/ La suitdu, ) est elle convergente ?

BON TRAVAIL
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Feuille annexe a rendes avec la copie

NOM €F PréNOM : ....ccenveinieiiiiieeiieeeeneeenenennenns [\ S

Figure
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