Lycée Aguereb 2 4ieme Maths
Mr : Rekik Sabeur Equations a coefficients complexes

Exercice n°1 :
Soit 60[0,1 ; on considére I'équation (E)z* - (1+ i)((—i9 + i) z+ i(é9 + i)2 =0

1. a. Vérifie que(1-i)* = -2
k e( ) http://lymaths.e-monsite.com/
b. Résoudre alors dafis'équation (E).

> >
2. Le plan est rapporté a un repeére orthonormei(@,; on considére les pointd,etM,,
d'affixes respectiveg, =€° + i etz, =ie® -1
a. Verifier quez, =iz,

o —Q 9B
b. Montrer queg® + &° = 20050(2—I3 ez ; o et B deuxréels.

c. Donner la forme exponentielle dgouis dez,.
3. Montrer queM;M?% =4 (1+sin6)
Exercice n°2 :
Le plan P est muni d'un repére orthonormé di(@G,V).Soit A le point d’affixe (- i).
On considere 'application f : P{)A} - P,M@) —»M (2) tel que : Z’ :.|_z_

i-z

1. Déterminer I'ensemble des points invariantsfpar
2. a. Montrer que pour towtd CY{ -i} , (z* i)(z- i) =1

b. En déduire que AM’.AM = 1 et que NII[ AM)

3. a SoitemlR\{-lzT+2kn,kD z} .

Montrer que I'affixe de f(M) est égaleci - zz—%(ta %—%)+ |)

b. Résoudre dans C I'équatigh=1 et en déduire les solutions de I'équatidn’:= (—i —z)3

Exercice n°3:
1. Soit dansC I'équation (E) : z2 - 2z + 2sirB — 2i sinB cos6 =0, avedd 0O ]0, .
Déterminer les solutions et z de (E) et mettre;zet 2 sous forme trigonométrique.

2. Soit (O,_u' ,T/) un repéere orthonormeé direct du plan complexesamsidere les points
M’ et M” d'affixes respectives : 2’ 4+co+ isirf et z” =1-cos- isirb avec60]0,1 .
a. Calculeé—',' et en déduire que le triangle OM’ M est un trigagectangle.

b. Détermine® pour que OM’M” soit isocéle.
c. Montrer que lorsqué varie dans ]Ot[ le point M’ varie sur un cercle qu’on précisera.
Exercice n°4 :
1. Résoudre dan8 I'équation : z2 - 2iz— 1 €*° =0 , aved €] 0, T[.
2. Dans le plan complexe rapporté a un repere ootinoé direct( Ou,v ) on considere les
Points A, M et N d’affixes respectives -1,++ €° eti-€° ot 80]0, 1.
a. Montrer que les vecteutVl et AN sont orthogonaux.
b. Montrer que lorsqu@ varie dans] Ojt[les points M et N varient sur un cerde

gue I'on déterminera.
3. a. Déterminer en fonction del'aire A(6) du triangle AMN.

b. Détermine® pour queA(6) soit maximale et placer dans ce cas les pointsNviir le cercler .
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Exercice n°4 :
1. a. Déterminer les racines cubiques de -1 eflgres cubiques de 1+i.

b. Résoudre dang I'équation : %-iz>-1-i = 0. http://ymaths.e-monsite.com/

2. Soit dan€C, I'équation (E) : 2+ (-1+2i) z2-(3+3i) z+2-2i=0
a. Montrer que I'équation (E) admet une solutiéelle que I'on déterminera.
b. Déterminer deux complexes b et ¢ vérifiait-(-1+2i)z2-(3+3i)z+2-2i = (z+i) (z2+bz+c)
c. Achever la résolution de I'équation (E).
3. Dans le plan complexe rapporté a un repere ootimeé, on donne les points A et B d’affixes
n=-let z=-1-i
Soit f I'application du plan dans le plan qQuiout point M d’affixe Z associe le point M’
d’affixe Z' tel queZ'=2iz-3+i.
a. Déterminer 'affixe du point A’ image de Apf. Vérifier gue AA’'B est un triangle rectangle.

z'-2 iZ o .
b. Montrer queZ_—ZB =2e 2. En déduire la nature du triangle BMM’.
B

Exercice n°5:
1-Soit (E) : Z°-2(1+0)Z+ 2(2i+ 1)z 4 0, ZIC.

Vérifier que 2i est une solution de (E) et tere dansC I'équation .
2-Soit (E): z-2z+1-¢°= 0 o060 o7 |

a- Résoudre dafis I'équation (E’) on noterg,, la solution tel quém(z,)> 0, z,, I'autre solution.

0

0 i N
b- Vérifier quez, = ZCOSE €etz,= —2ISII’]§ e?

3- Le plan étant rapporté a un repére orthono(r@éﬁ,av) .

Ondonnd,(1+€°) , M, (- € ) et A(2)
a- Montrer quéOM,AM , est un parallélogramme.

b- Détermine® pour queOM,AM, soit un losange.

1+z
4- Soit f:P\{B} - P:M(z) » M'(z)tel que Z':ﬁ avec B le point d'affixe 1.

a- Montrer que &dmet deux points invariants a préciser
b- Déterminer I'ensemble des points M(z) pgue z' soit imaginaire pur

c- Montrer que st'= &° alors z = icotang , ave®U 101 [

d- Résoudre alors dafis I'équation :(1+ z)4 = (%+ i%}(l— 2)4.
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