Mr. Rekik Sabeur 9" Maths
Série d'exercices : Intégrales

Exercice n°1 :

-1 si x=0

1 si O<x<1
Soit f la fonction définie sur [0, 3] parf (x) =<3 si x=1
-2si 1< x< 2
4 si 2<x< 3

3
1) Calculelj (ot

2) Soitx [0, 3], calculefF(x) = j:f(t) dt.

3) Montrer que F est une fonction continue suBJ0La fonction F est — elle dérivable
sur [0, 3].
Exercice n°2 :

On définit la fonctiorf définie sur [0 ;1] parf (X) :J': J1-t*dt, puis la fonctiorF définie

sur[O,’—ZT] par : F(x) = f(sinx).
1) Montrer que la fonctioR est dérivable et calculer sa dérivée, nétée
2) Montrer que, pourtou¢de[0,’—27], F(X) :J'Ox cost dt.

3) Sans chercher a calculer les intégrales, déelggalité :J'OIZT cost dt :J'OIZT sirt dt
4) En déduire la valeur commune des deux intégrales

5) En déduiref  V1-tdt.

Exercice n°3 :

Soit f la fonction définie Slﬂ@,g] parf(x) =cos” xsin(2x.

1) Etudier f et construire sa coufée
2) Calculer l'aire de la partie limitée par I'axesdabscisses, la couret les droites
d’équations = Oetx = ’—;

Exercice n°4 :

2
On considére la fonction F définie sur IR j')axr dt.

1
1) Vérifier que F est dérivable sur IR et détermisa fonction dérivée.
2) Montrer que F est impaire.

X X
3) a) Montrer que pour toMt1IR, ; ——<F(X) S ——
V1+16% NEE'e

b) En déduirdim F(x).

4) Etudier les variations de F.
5) Tracer la courbe représentative C de F danspg&re orthonormeé
Exercice n°5 :

Soit f la fonction définie sur IR péfx) = 5
1+X
3

X

1) a) Montrer que, pour tout x [g1],1- x* < <1-x° +7

1+ x>
. 1
b) En déduire un encadrement e‘ejof(x)dx :

2) Représenter dans un repére orthonormé, la tontti



3) a) Soit I'aire de partie du plan limitée pactarbe de f, I'axe des abscisses et les droites
d’équationgs =0 et x=1.
b) Utiliser la méthode des rectangles, déteemime valeur approchée de | en prenant
pour n la valeur 5.
Exercice n°6 :

Le plan est rapporté & un repére orthondi@é j) . Unité graphiquécm.
Soit f la fonction définie sur IR p&fx) =x +% 4x% +1

1) Etudier f et construire sa courbe C dans lereff@®i, j).
2) a) Montrer que f réalise une bijection de IR@nilintervalle J que I'on précisera.
détermingr™(x) pour toutx 0J.

Tracer dans le méme repére que C la caDrbef ™.
2+J§ 4x 2 _

b) Calculer I |ntegral§ dx . Interpréter graphiqguement cette intégrale.

2

c) En déduire l'aire du domaine du plan linpa C, I'axe des abscisses et les
droites d’équation=0 et x=1
Exercice n°7 :

T
On pose, pour tout n entier naturk|,= L;‘tan“ x dx

1) Calculet, , I, et I,. Montrer que la suitd , ) est décroissante.

2) Calculet ., +
1 <l, s—— 1 En déduirdim 1 |
2(n+1) n+ 1 N e

4) Calculef (n) =1_,,—1,en fonction de n.

3) Montrer quéInON,

5) Calculery_f(4k -2)en fonction dé,et del,, , .
k=1

n _1\k
6) En déduire la limite dEﬂ quand n tend vers» .
k=0 2k+1

Exercice n°8 :
Soit la suit¢U,,) définie pai, = [ "I+t dt, n21.

1) CalculetJ;, .
2) Montrer que la suit@J ) est décroissante.

3) Montrer que pour tout=>1, i< U, <£
n+1 n+1

4) a) Montrer que pour tout][0,1] ; 0</2-/1+ ts% Q- t)

b) En déduire que\/z—is U, <£et déterminefim (nU ).
n+l 2rf n+ 1 - o

Exercice n°9 :

: : - . o1 u
Soit(U . et(V,) .lessuites définiespamN , U =) | —=|et V =
(Un) o € (Vo) P ;(ﬂj \/ﬁ
1
1) a) Montrer que :JpON’ et 00N
) a) que :0pON’, [ f J_ AN f) = d ﬁ)

b) En déduire quenON", 2/n+1- 2< Y < 3/ n- ..
2) Déterminer les limites des suifés, ) et (V,).



