Lycée Aguereb 2 4iéme Maths
Mr : Rekik Sabeur Nombres complexes

Exercice n°1

Dans I'ensembl€& des nombres complexes, on donne les nombres coesdex J3+3i et
z,= J3-3i

1- Donner la forme trigonomeétrique de chacun desbyes complexeg, et z,.

2- Calculeru=2z} +z;
3-Soit Z = (1 - i)z http://lymaths.e-monsite.com/

a- Donner la forme trigonométrique de Z.

b- En déduire la valeur d:ee)sll2 et celle desinl—ﬂz.

4- Le plan est rapporté a un repére orthonormé:b(ifé,ﬁ,@).

a- Placer le point A d'affixe, .
b- Déterminer 'ensemble E des points M(z) thnpels que arg(— 22)52—;[2n]
Exercice n°2:

SoitZ = 1% ou z est un nombre complexe différent de i. Ongiéspar M et N les points d’affixes
iz

respectives z et Z. On poze €° avecelj[o,g[

1- Donner la forme exponentielle deet del+iz.

2- En déduire la forme exponentielle de Z.

3- Pour quelle valeur dé les points O, M et N sont alignés.

Exercice n°3

Le plan est muni d'un repére orthonormé dir(e:cﬁ,%) unité graphique 1 cm.

On appelle (C) le cercle de centre O et de rayon 1.
Soit f I'application du plan P privé du point O daR qui a tout point M différent de O

d’affixe z, associe le poil’ d’affixe z' définie parz = z+ i—%

1- On considere les points A et B d’affixes respeci =i etb= e'g et leurs imaged' etB’
d’affixes respectivea etb'.
a- Calculer’ eth'. Placer les points A, BA' etB' sur une figure que I'on complétera tout
au long de l'exercice.

b- Démontrer qu%f_—bb:% . En déduire la nature du triangiB' .

2- a- Déterminer I'ensemble (E) des points MFd\e{ O} qui ont pour image, par f, le point O.

b- Démontrer que ces points de (E) apparti€at)a
3- SoitB un reel.

a- Montrer que s = €° alorsz' =(1+ 2sin@) i.
b- Déterminer et construire I’ensem(iré des pointV’ lorsque M décrit le cercle (C).

Exercice n°4
Le plan complexe est muni d'un repere orthonormécdi(o,U,V) , on donne les points A et

B d'affixes respectiveg, =1+ €° etz, =1-€°, avec80]0, 1.

http://ymaths.e-monsite.com/



1-Montrer que lorsqued varie dans]O,Tl[ , alors les points A et B décrivent un cercle qu’on
précisera.
2-Ecrirez, et z;sous forme exponentielle. http://lymaths.e-monsite.com/

3-Montrer queOA et OB sont perpendiculaires.
4-Déterminer® pour que le triangle AOB soit isocele de sommaetggpal O.
Exercice n°5

1- SoitGD}—%,g[, ecrire sous forme exponentielle les nombres cexasl suivants :
Z, =1+itan6 Z, =(1-tanB) + i( 1+ tarB).
2- Soit@0]0,m, on poseZ = —sin(28) + 2icos 6.
Ecrire Z sous forme trigonométrique.
3- SoitGD]—Tr,n[ , on poseZ =€, déterminer suivar® le module et un argument dle Z+ 72,

LT
4- Soit z =re® avec r> 0 et80[0, 2] , déterminer le module et un argumentZiez - e® z.
Exercice n°6
(O,ﬁ,f/) un repére orthonormé direct du plan. A le poinffika —i .

A tout M OP\{ A} d’affixe on associe le poitM’ =f(M) d'affixe z' =- z T
iz -

1- Déterminer 'ensemble des points M(z) tel que z.
2-a- Déterminer I'ensemble des points M(z) tel gtie IR .

b- Déterminer 'ensemble des points M(z) teﬂzhzq =1.
-1
zZ+I

b- Montrer que (aAm)+(JAm) =121 et AM'xAM =1

3-a- Vérifierque :z'+ i =

c- Montrer que sM D[A,Q) anrsM'D[A,V)

d- Déterminer I'ensemble des points M lorsdyieappartient au cercle de centre A et de rayon 2.

_ (e_m
4- On posez = ie® avec80[0,1] . Montrer que 2 :L.e(2 2
2cos;

N[

Exercice n°7
Le plan est rapporté a un r.o.r(,ﬁ,i/). Soient A et B les points d’abscisses respeciiets- i.

. . . . .2

A tout point M (z# i) on associe le poi'(z') tel que :Z' =i +——
Z+i

1- Résoudre I'équation’ = e°

2- a- Déterminer un argument (:ié— i)(2+ i), gue peut-on déduire pour les points A, MVE?

b- Déterminer I'ensemble des points M(z) tet qu= z.
3- a-SoitM le symétrique de M par rapport a I'axe des abssignontrer que

ZOIR. - (BT/I1 DMJ 51—5 [21]

b- En déduire 'ensemble des points M du pés quez'0 IR”.
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