Lycée : 9/ Avril / 1938 Prof : Mr Rekik Sabeur
Produit scalaire dans le plan °3° Maths

Exercice n°1 :
Soit ABCD un carré de c6té d =D [IC etJ= BC

_— O
1) ExprimerAl.AJ en fonction de a etos(1AJ).
2) ExprimerAl etAJ en fonction deAB etAD http://ymaths.e-monsite.com/

3) En déduire:os(l,%d).

Exercice n°2 :

¢ est un cercle de centre O de diamgtd], C est un point du cercle, distinct de A eBdeH est le projeté
orthogonal de C s{rAB]. M est un point du segmehCH] . Montrer queAM.AB =AC 2

Exercice n°3 :
Soit ABC un triangle isocéle de sommet principatAel queBC = 6

1) CalculerCB.CA.
2) Soit D le point tel que BCDA soit un parallélagime.

a) Montrer quéAC.AD +CB.CD=0

b) En déduire que I'ensemble des points M du plaifigét :

AC.AM +CB.CM =0est la droite passant par D et perpendicula(#g).

Exercice n°4 :
ABCD est un carré de coté(a> 0)
1) Construire les points E et F définis paE =%ﬁ: et €F=%?D
2) CalculerAB.BF et BE.BF en fonction de a.
3) En déduire que les droites (AE) et (BF) sonppadiculaire.
Exercice n°5 :

EFGH est un rectangle, avec EH = aEGtzga : M est le milieu de [FG] et K est défini paiK :%% ;
L est le projeté orthogonal de K sur (EM).
1) Calculer, en fonction de a, les produits scatairEF.EM et EH.KE.

2
2) En utilisant des relations de Chasles, montuer EK.EM :5% .

3) En exprimant d’une autre facon le produit scalBK.EM , en déduire la distance EL en
fonction de a.

O
4) Déterminer une mesure en degrés de I'akgie .
Exercice n°6 :
ABCD est un parallélogramme avec AB =4 ; AD = A&t =7.

CalculerAB.AD . En déduire BD.
Exercice n°7 :

On donne un triangle ABC tel quaB =8, AC=3 et me% B:Ac)zg.

Calculer BC et les angles manquants.
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Exercice n°8 : D
On considére la figure ci-contre.

1) Calculer les produits scalaires :
BC.AD , BC.BD et DA.DB.

2) Soit B' le point de [AD] tel que AB' = 1.

On considére le repére orthonorAé ﬁ, ﬁ) ) A—l

a) Donner les coordonnées des B, C et D.
b) Calculer alor©B.DC.
c) En déduire cost)C) puisBlSC.
Exercice n°9:
Soit ABC un triangle équilatérale de coté 3cm

1) a) Construire le point D tel qu&D = AC + 2AB .
b) CalculerBA «BC etAD *BC

c¢) En déduire que les droites (BD) et (BG)tgmerpendiculaires

d) Vérifier que CD = 6 &CD = ?

e) Calculer ABpuis en déduire AD
2) Soit G le barycentre des points pondérés (A(B, 1) et (C, 1) et | le milieu de [BC]
a) Montrer que G est le milieu de [Al]

b) Vérifier que GA? = 2 et GB2 = GC2 = 2

16 16
c) Montrer que pour touM € P : 2MA? + MB? + MC? = 4MG? +2—5
d) En déduire et construire 'ensemble des points Masil :
(C) ={M € Ptels que 2MA? + MB? + MC? = =}

Exercice n°10 :
Soit ABC un triangle équilatéral de coté 4cm etoB sentre de gravité. [I=A* C
et D le point vérifiant BD = 2BI
1) Calculer :BA.BC
2) Quelle est la nature du quadrilatére ADCB ?

3) Déterminer et construire I'ensembles {M 0 P / MA.MC =5}
4) a) Montrer que pour tout point M P on a :MA.MC -MB?2 =MB.BD +8

b) En déduire 'ensembledes points M du plan tel queMA.MC -MB?2 -8 =0
5) Soit I'application f: P~ IR M —»f(M) =MA? + MB? + MC?

a) Montrer que pour tout point M P on a f(M) = 3MG + 16

b) Déterminer et construire 'ensemble= { M 0O P / MA* + MB* + MC* = 43 }
Exercice n°11 :

Dans un repére orthonorr(u@,T,]) ,ona:A(l;2),B(-1;-93.
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Soit M (x ; y) un point du plan.
1) Ecrire les composantes des vectedihd et BM en fonction de x et de y.

2) a) Déterminer I'équation de 'ensemiedes points M du plan tels qad BM =2 .
b) En déduire la nature @e et indiquer ses éléments caractéristiques.
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