Mr : Rekik Sabeur 4ieme Maths
Similitudes du plan
Exercice n°1 :
Dans le plan orienté, on considére un carré d&8&D de centre O.
On note |, J, K et L les milieux des cotés [AB]dB[CD] et [DA].
Soit S la similitude directe de centre A qui tramsfe B en O.
1/ a/ Donner les éléments caractéristiques de S. http://ymaths.e-monsite.com/
b/ Construire I'image du carré ABCD par la ditnde S.
2/ Démontrer que S(D) est le symétrique de O pavod a L.
3/ On considére la translation t de vect&liet on posé =t oS.
Déterminer I'image du carré ABCD par f.
Justifier que f est une similitude directe dontdonnera les éléments caractéristiques.
Exercice n°2 :

O
Dans le plan orienté, ABI est un triangle équilakéel que(Ké,AT) Eg 211 .
SoitQ le symétrique de B par rapport a (Al).
1/ Soit R la rotation d’anglg qui transforme A en |.

a/ Montrer que est le centre de R.
b/ Soit C = R(B). Montrer que | est le milieu segment [AC].
2/ A tout point M de [AB] distinct de A et B, onsxie le poinM ' de [IC] tel queAM =IM" .
Montrer que le triangl@MM "' est équilatéral.
3/ Soit G le centre de gravité du trian@®MM ' et S la similitude directe de cenfdequi transforme
Men G.
a/ Préciser le rapport et I'angle de S.
b/ Montrer que S(B) = | et construire le poit= S(A).
c/ Montrer que les points I, G et A’ sont akgn
Exercice n°3:

O

Dans un plan orienté, on donne un rectangle dke&iD tel que (KEKIS) 51_21 [211] :

AE = 2+/2 et AD = 2. On désigne par B et C les milieux resifede [AE] et [FD].
Soit S la similitude plane directe qui envoie A Suet E sur B.
1/ a/ Déterminer le rapport k et un anglde S.
b/ Montrer que S (F) = E et déduire S (D).
2/ SoitQ le centre de S et soit h la transformation défpdeh = S S.

a/ Déterminer la nature et les éléments caiatitpies de h.
b/ Trouver h (D) et h (F) et construire le gdn.

3/ On désigne par | le milieu de [BE].
a/ Démontrer qu@ , C et | sont alignés.

00 00
b/ ExprimerQC en fonction deQl .

-

4) Le plan complexe est rapporté au repere orthmééA; u ,Qj aveczg = V2 et Zp =2i.

a/ Trouver la forme complexe de S.
b/ Déterminer I'affixe de .

Exercice n°4 :

On considére dans le plan rapporté a un reperermwtimé direc(O,GK/) les points A, B et C
d'affixes: z, =3-i ; z, =1-1i ;o Zo =l

Démontrer qu’il existe une similitude directe Suae seule transformant A en B et O en C.
Donner les éléments caractéristiques de S.

http://ymaths.e-monsite.com/



Exercice n°5:

O

Dans le plan orienté, on donne le triangle ABQjted AB =2 , AC =1++/5 et (KB'KCE) Eg [217

1/ Soit la similitude directe S transforme B entAdeen C.
Déterminer le rapport et une mesure de l'adgls.

2/ On appell&€ le centre de S. Montrer q@eappartient au cercle de diamétre [AB] et a la @roit
(BC). Construire le poirtd .

3/ On note D I'image de C par la similitude S.
a/ Démontrer que les points &, et D sont alignés ainsi que les droites (CD) et)(adht

paralleles. Construire le point D.

b/ Montrer qué&D = 3+/5.

4/ Soit E le projeté orthogonal du point B surfaitk (CD).
a/ Expliquer la construction de I'image F dunpde par S et placer F sur la figure.
b/ Quelle est la nature du quadrilatére BFDE.

Exercice n®6:

http://lymaths.e-monsite.com/

O
Dans le plan orienté on considére un triangle AB&angle en A tel qu@,é@) Eg [2m].

On pose O = B*C et | = A*E ou E est le symétriqeeAdpar rapport a la droite (BC).
1/ Montrer que le quadrilatere OACE est un losange.
2/ Soit S la similitude directe tel que S(A) = CXE) = B.

a/ Déterminer le rapport de S.

b/ SoitQ le projeté orthogonal de O sur la droite (AB).

Montrer qué& est le centre de S.

3/ Soit J = O*B, montrer que les droit€3l) et (QJ) sont perpendiculaires.
4/ Soit f la similitude indirecte tel que f(E)& et f(C) = O.

a/ Déterminer les images points A et C p&dg).

b/ En déduire que$og)est une homothétie.

c/ Caractériser alors f.
Exercice n°7 :
On consideére dans le plan orienté, un triangle AgGilatéral de sens direct. On désigne par | et J
Les milieux respectifs de [AB] et [AC] et par Ddgmeétrique de A par rapport a C.
1/ Soit f 'antidéplacement du plan tel que f (CA=t f(A) = B.

Montrer que f est une symétrie glissante donprécisera I'axe et le vecteur.
2/ Soit g la similitude directe telle que g(B) =ebg(l) = C.

Montrer que g(A) = A et déterminer les élémearaiactéristiques de g.
3/ SoitQ le point définie paQA +2 QB =0

a/ Justifier que fog est une similitude indiesc

b/ Déterminer fog(l) et fog(A).

c/ Vérifier queQB +2QA =0. En déduire que fogd ) = Q .
4/ a/ Déterminer le rapport de la similitude fog.

b/ Montrer que I'axe de la similitude fog esrpendiculaire e@ a la droite (AB).
Exercice n°8 :
Le plan est orienté dans le sens direct.

0O
OAB est un triangle rectangle et isocéle tel Que= OB et (6,3\6@) Eg [2].

On désigne par | le milieu de du segment [AB] ett© les symétriques respectifs du point |
par rapport a O et B.
Soit f la similitude directe qui envoie A sur D@tsur C.

1/ Montrer que f est de rapport 2 et d’ange http://lymaths.e-monsite.com/

2/ a/ Montrer que A est I'orthocentre du triangl€B



b/ Soit J le projeté orthogonal du point O ().
Déterminer les images des droites (OJA&) par f et en déduire que J est le centre de f.

3/ Soit g la similitude indirecte de centre |, gavoie A sur D.

a/ Vérifier que g est de rapport 2 et d’axe)(En déduire g(O).

b/ Déterminer les images de C et D par ¢'oEn déduire la nature de g d.f
4/ Soit I' = f(1) et I’ = g(J).

a/ Déterminer les images des points J et I'gpauf ™

b/ Montrer que les droites (1J), (I'J") et (CBYnt concourantes.
Exercices n°9 :

http://ymaths.e-monsite.com/

O
ABCD est un rectangle est un rectangle de cented @Je(Ké,Ké) Eg [271.
Le point E désigne le symétrique du point A papapa D.
Soit S la similitude directe de centre C, de ra t d’angle%[ .

1/ a/ Justifier que S(A) = B.
b/ Montrer que le triangle ACE est équilat@taén déduire que S(E) = O.

2/ Soit | un point du segment [EO], distinct desnpoE et O et so(ﬂ') le cercle de centre | et
passant par A.
Les droites (AD) et (AB) recoupent le cer@Té respectivement en M et P.
a/ Trace(l") et placer les points M et P.

b/ Justifier que le point C appartier{i3 .
3/ Soit N le projeté orthogonal du point C surfait (MP).

0O
a/ Montrer queéﬁls,M—'C) Eg [2m].

b/ En déduire que S(M) = N.
4/ Montrer que les points B, D et N sont alignés.
Exercice n°10 :
Dans le plan orienté dans le sens direct, on cerssiagh triangle ABC rectangle et isocele en A

tel que(ﬁ?ﬁ) ElzT [27].

On désigne par |, J, K et L les milieux respealds segments [AB] , [BC], [AC] et [CJ].
1/ Faire une figure.
2/ Soit f la similitude directe de centre J qui @ievA sur K.

a/ Déterminer I'angle est le rapport de f.

b/ Justifier que f(K) = L.

¢/ Soit H le milieu du segment [AJ]. Justifegre f(I) = H

3/ On munit le pan d’un repére orthonormé din(ek;tKI?T,KC—f).

Soit¢ I'application du plan dans lui-méme qui & tout pdiéhd’affixe z associe le point M’
a/ Montrerp que est une similitude indirecte de centre C.
b/ Donner les affixes des points I, K, J et H.
c/ Détermined(l) etdp(J)
d/ Déduire alors quip=f oS(,K) , (ou f est la similitude définie dans 2)%) est la symétrie
orthogonale d’axe (IK)).
4/ SoitA I'axe de la similitudep . http://ymaths.e-monsite.com/
al/ Tracen .
b/ La droiteA coupe les droites (IK) et (HL) respectivement ezt B.
Montrer qué(P)= f(P) et en déduire qui(P)= Q.

d’affixez'tel quez'= —(



